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Convergenta invatamantului superior in domeniul stiintelor

ingineresti la sistemul de cicluri de studii Bologna

1. Introducere

Tarile semnatare ale Declaratiei de la Bologna din 1999 si cele care s-au aldturat ulterior acestui demers si-
au asumat transformarea sistemelor lor de invatamant superior, prin reforme al caror numitor comun 1l
constituie atingerea unui nivel de convergenta in cadrul Spatiului European al Tnvitdmantului Superior.
Aceasta convergenta are ca menire sa faciliteze, printre altele: recunoasterea mutuala de catre tarile
participante a studiilor si calificarilor; mobilitatea studentilor, cadrelor didactice, cercetatorilor etc. in
tandem cu implementarea unui sistem comun de credite de studiu transferabile; cresterea calitatii
pregatirii absolventilor invatamantului superior; cresterea cooperariiin educatie la nivel transnational.

Unul dintre angajamentele exprimate in cadrul Declaratiei de la Bologna din 1999 a fost cel referitor la
trecerea la un sistem de doua cicluri de studii: undergraduate (licentd) si graduate (post-licentd). Prin
Comunicatul Conferintei ministrilor educatiei care a avut loc la Berlin, Tn 2003, angajamentul a fost
consolidat in sensul asumarii adoptarii unui sistem de trei cicluri: licenta, masterat, doctorat. Aceasta
modificare a stat la baza compatibilizarii sistemelor de invatamant superior din tarile participante la
Procesul Bologna, darin acelasitimp a reprezentat si principala provocare pentru sistemele de invatamant
superior. Mai mult decat atat, o situatie speciala este cea a studiilor in domeniul ingineriei, pentru care
reformarea structurii studiilor a fost mai lenta si a intampinat mai multa rezistenta decat in cazul altor
domenii de studiu.

Tn ultimele doud decenii, Procesul Bologna a incurajat statele participante s& restructureze durata si
curriculum-ul programelor de studii din domeniul ingineriei astfel incat acestea sa devina mai atractive
pentru noile generatii de studenti proveniti din medii culturale diferite, dar si sa pregateasca, in acelasi
timp, ariinoideingineriein acord cu ritmul, cerintele si nevoile lumii contemporane.1

Capitolele care urmeaza se vor concentra pe subiectul implementarii sistemului ciclurilor de studii
Bologna la nivelul domeniului stiinte ingineresti, analizand:

- contextul de baza si modul in care structura ciclurilor de studii se prezinta la acest moment la nivelul
tarilor participante la Proces, in cazul domeniuluiingineriei;

- cadrul legal si starea de fapt in cazul organizarii ciclurilor de studii Tn invatamantul superior din domeniul
stiinte ingineresti din Romania;

- perspectivele introducerii unei rute alternative de 3 ani de studii de licenta pentru domeniul stiinte
inginerestiin Romania.

1 Uhomoibhi, J. 0., 2009, "The Bologna Process, globalisation and engineering education developments", Multicultural Education & Technology
Journal,Vol.3No.4,pp.248-255;
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2. Metodologia utilizata si limitele cercetarii

Din punct de vedere metodologic, au fost utilizate urmatoarele metode / tehnici si surse principale de
date:

a) analiza secundara de date provenite din pagini web ale universitatilor din tari membre ale Procesului
Bologna care ofera programe de studii in domeniul ingineriei, documente si rapoarte oficiale, literatura de
specialitate etc.;

b) analiza datelor obtinute Tn urma realizarii de interviuri cu, pe de o parte, cadre didactice universitare
care predau la programe de studii din domeniul ingineriei, iar pe de alta parte, persoane din conducerea
facultatilor care oferd programe de studiitn inginerie (decan / prodecan / director de departament etc.).

n ceea ce priveste limitele cercetarii, acestea au tinut de elemente precum:

- insuficienta, in cazul paginilor web ale universitatilor din anumite tari membre ale Procesului Bologna, a
informatiilor necesare pentru identificarea structurii ciclurilor / programelor de studii sau lipsa
informatiilor intr-o limba de circulatie internationald; aceste aspecte au dus la limitarea numarului de tari
incluse Tn analiza aferenta Capitolului 3, nefiind incluse, pe langa tarile ale caror institutii de Tnvatamant
superior nu ofereau programe de studii in domeniul stiinte ingineresti, nici cele pentru care nu au putut fi
culese date suficiente si concludente;

- numarul redus al studiilor / rapoartelor privind implementarea sistemului Bologna in cazul
fnvatamantului superior in domeniul stiinte ingineresti din Romania; lipsa analizelor de acest tip (in special
a celor de data recenta — din ultimii cinci ani) pune probleme in analizarea pasilor parcursi, in urmarirea
trasabilitatii schimbarilor, Tn evaluarea impactului acestora si in elaborarea si simularea de scenarii de
mbunatatire.
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3. Analiza contextului international / european
privind implementarea sistemului de cicluri
Bologna pentru domeniul studiilor ingineresti

3.1. Principalele abordari in structurarea studiilor
ingineresti si raportarea Procesului Bologna
la acestea

n contextul initierii si dezvoltarii Procesului Bologna s-au desfisurat o serie de dezbateri privind modul in
care pot fi imbinate cele doua mari abordari referitoare la formarea profesionala initiald in domeniul
inginerei: orientarea primordiala catre dezvoltarea de competente practice sau orientarea primordiala
catre competente teoretice. Aceste abordari sunt rezultatul moduluiin care s-au dezvoltat programele de
studii din domeniul ingineriei pe parcursul ultimelor doua secole. Chiar daca, prin definitie, modelele
europene in domeniul studiilor fundamentale al ingineriei au fost orientate catre dezvoltarea
competentelor practice, necesare atat sectoarelor industriale, cat si celor de natura intelectuala, cum ar fi
cercetarea si inovarea, acceptiunile politice si ideologice au avut o influenta majora asupra dezvoltarii
domeniuluiingineriei.

Una dintre abordari, modelul anglo-saxon, se refera la orientarea catre dezvoltarea unor competente
practice Tn strdnsa conexiune cu sectoarele industriale si economice. Aceasta abordare se axeaza pe
considerentul ca pregatirea dobandita trebuie sa ofere o integrare rapida a absolventilor in procesele
industriale si de productie. Pe fundalul istoric al industrializarii, in Regatul Unit rolul principal in cresterea
economica l-au avut practicantii profesiei de inginer in raport cu alte domenii de formare profesionaléz.
Educatia Tn acest domeniu s-a bazat initial pe sistemul uceniciei la ingineri cu experientd, in contextul in
care dezvoltarile practice precedau in unele cazuri intelegerea stiintifica. Transformat prin prisma
dezvoltarii la un nivel foarte inalt a programelor de studii la nivelul universitatilor, modelul anglo-saxon a
ramas tot timpul mai aproape de practica decat alte modele. Acest fapt si-a pus amprenta asupra viziunii
privind formarea inginerilor, Tn sensul asigurarii educatiei teoretice, dar si a unei perioade de practica in
industrie. Tn acest sens, programele de studii sunt orientate mai degrab citre materii aplicative n arii
relativ inguste de specializare, continuturile teoretice fiind mai degraba integrate in cadrul acestora.
Astfel, in Regatul Unit, majoritatea programelor de studii din domeniul ingineriei sunt prezentate ca avand
oduratadetreiani,in urma careia se obtine diploma de licentaininginerie, iar cateva programe caavand o
durata de patru anisifinalizandu-se cu diploma de masterin inginerie.3 De aceea, in statele europene care
au Tmbratisat aceasta abordare domeniul studiilor ingineresti ramane destul de atractiv in raport cu alte
state europene. De asemenea, in cazul statelor in care aceasta abordare este dominanta, principiile
Procesului Bologna au putut fiimplementate mult maifacil.

O alta abordare, modelul continental, este orientata spre dezvoltarea unor competente fundamentale,
mai degraba teoretice si cu o inclinatie puternica inspre cercetare. Din punct de vedere istoric, aceasta
abordare isi are originile in scolile franceze, fiind raspandita la scara larga in Europa continentald, inclusiv
in Germania. Abordarea a fost intarita si datorita conceptiei humboldtiene conform careia universitatile

2 McGrath, D., The Bologna Declaration and Engineering Education in Europe, Institution of Engineers of Ireland, 2000, disponibil online la:
http://www.mie.uth.gr/labs/Itte/grk/quality/..%5Cquality%5Cbologna_declaration_engenee.pdf

3 Djurovic, M., Lubarda, V., Engineering education and the Bologna Process, 2010, disponibil online la:
http://maeresearch.ucsd.edu/~vlubarda/research/pdfpapers/Beirut_Confer.pdf
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trebuie sd aiba ca scop principal cercetarea si sa nu se lase influentate de fortele politice sau industriale.
Astfel, timp de aproape doua secole s-a mentinut o puternica dependenta de cale pe care putine forte au
capacitatea de a o demantela. Procesul Bologna inca nu a reusit sa o demanteleze cu succes, din contra, in
statele cu traditie humboldiana Procesul Bologna a fost temperat? in acceptiunea humboldiang,
programele de educatie inginereascd au fost gandite pentru o duratd de 5 ani de studii. In esentd, prin
finalitatea procesului de studiu aprofundat si de cercetare, competentele dobandite in acest cadru al
formarii profesionale conduc la o aplicare mai temeinica a acestora 1n activitatea practica. De exemplu,
urmarind evolutia stiintei, in activitatea lor profesionala inginerii sunt pregatiti in a desfasura si activitati
specifice cercetarii, dezvoltarii si inovarii. Aplecarea concomitenta asupra muncii si inovarii are ca efect
dezvoltarea tehnologica si industriala sustenabild, fiind o caracteristica a modelului economic european.
De aceea, programele in domeniul studiilor fundamentale al ingineriei specifice acestei abordari sunt
orientate catre discipline teoretice fundamentale largi 5, iar continuturile se axeaza pe abordari, metode si
instrumente care sa conduca la dezvoltarea unei gandiri analitice puternice. Cu toate acestea, pentru a
veni in sprijinul industriei, Germania, Tarile de Jos si alte cateva tari au introdus la Tnceputul anilor ‘70
programe de studii de scurta durata (de 3-4 ani) in domeniul ingineriei, oferite de catre institutii separate
de universitatile clasice.’ Cu toate acestea, introducerea acestor optiuni nu a erodat conceptia referitoare
la prevalenta aprofundarii teoretice si stiintifice specifice acestei abordari.

Procesul Bologna a creat premise necesare imbinarii acestor doua abordari, context ce a generat multiple
dezbateri si discutii tehnice inca din fazele de initiere a cooperarii mutuale a statelor europene. Daca in
cazul domeniilor matematica si stiinte ale naturii, stiinte sociale, stiinte umaniste si arte se putea asigura o
convergentad a diverselor abordari specifice procesului de formare profesionala initiala de nivel tertiar, in
cazul stiintelor ingineresti, precum siin cel al stiintelor biologice si biomedicale, convergenta abordarilor a
fost intreprinsa destul de dificil. in cazul educatiei ingineresti, cele mai ample dezbateri s-au purtat in
cadrul celor doua societati profesionale din domeniu: Societatea Europeana pentru Educatie Inginereasca
(SAFI) si Conferinta Europeani a Scolilor pentru Educatie Inginereascd Avansat3 (CESAER).” Chiar daci in
cadrul dezbaterilor au fost enuntate suficient de multe critici si rezerve in implementarea ad-litteram a
principiilor Procesului Bologna in educatia inginereascd, per total cele doua foruri s-au manifestat
favorabil schimbarilorimplicate de trecerea la sistemul de trei cicluri universitare.

De-alungul celor doua decenii de implementare a Procesului Bologna, anumite provocari au fost depasite
cu succes, mai degraba pentru aspectele legate de procedura administrativa, modul de calculare a ECTS,
emiterea suplimentelor de diploma, dezvoltarea cadrelor nationale ale calificarilor, precum si dezvoltarea
standardelor de calitate specifice acestui domeniu, simplificarea procedurilor de recunoastere a
diplomelor si calificarilor etc. Cu toate acestea, pentru alte provocari nu au fost identificate solutii
eficiente si universal valabile. Astfel, principalele provocari cu care se confrunta domeniul stiintelor
ingineresti se refera la identificarea setului de discipline relevante specializarilor aferente domeniilor de
licenta sau domeniilor de studii universitare de doctorat/masterat, respectiv stabilirea competentelor
profesionale si transversale comune la nivel de specializare in domeniul ingineriei. Compatibilitatea
redusa intre programele de studii din domeniul ingineriei are ca efect un interes scazut pentru mobilitate
al studentilor si profesorilor in raport cu alte domenii fundamentale ® Dupa cum este prezentat in cadrul
raportului de implementare a procesului Bologna din 2020, domeniul ingineriei este unul dintre
domeniile in care inca se observa o prezenta semnificativa a programelor de studii universitare de lunga

4 Kehm, B., Michelsen, S. & Vabg, A. Towards the Two-cycle Degree Structure: Bologna, Reform and Path Dependency in German and Norwegian
Universities. High Educ Policy 23, 2010, pp. 227-245

Djurovic, M., Lubarda, V., Engineering education and the Bologna Process, 2010, disponibil online la:
http://maeresearch.ucsd.edu/~vlubarda/research/pdfpapers/Beirut_Confer.pdf

6 McGrath, D., The Bologna Declaration and Engineering Education in Europe, Institution of Engineers of Ireland, 2000, disponibil online la:
http://www.mie.uth.gr/labs/Itte/grk/quality/..%5Cquality%5Cbologna_declaration_engenee.pdf

7 Heitmann G. Challenges of engineering education and curriculum development in the context of the Bologna process, in European Journal of
Engineering Education, Vol. 30, No. 4, 2005, pp. 451

8Schuster, K., Hees, F., Jeschke, S., Dipl-Ing Rest in Peace? The Implementation of the Bologna Process in Germany's Engineering Education, Proceedings
of the 2010 AaeE Conference, Sydney, disponibil online la: https://www.elli-online.net/fileadmin/content_documents/Publikationen/AE100172.pdf
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durata, aldturi de domeniile a caror durata este influentata de Directiva 2005/36/EC privind profesiile
reglementate — medicina, stomatologie, medicina veterinara, farmacie, arhitecturé.gAstfeI, la nivelul
statelor care participa la EHEA, intre mai putin de 10% si peste 20% (in Italia, Vatican, Suedia, Grecia) dintre
studenti suntinmatriculatiin astfel de programe de studii de lunga durata.

Intr-o prim& fazd de trecere la sistemul de cicluri universitare (initial doud, apoi si al treilea) au fost
parcurse multiple runde de experimentare si contexte de tipul incercare-eroare. Nefiind promovata o
conceptie unitara si neexistand coordonarea unei structuri suprastatale recunoscute ca atare (cum ar fi
Comisia Europeana prin Directoratul General de specialitate), s-au produs variatiuni cu privire la structura
utilizata, ceea ce a necesitatincercari repetate de ajusta reToAstfeI,Tn primiianide latrecerealasistemul pe
cicluri s-au produs atat procese incrementale de reproiectare continua si iterativa a programelor
existente, dar si procese de restructurari semnificative a programelor de studii pe fondul noilor conditii si
cerinte derivate din actele normative emise de autoritatile de specialitate din statele participante la
Proces.

3.2. Trecerea la sistemul de cicluri Bologna si structura
actuala a ciclurilor de studii in domeniul ingineriei
in tarile participante la Procesul Bologna

Aplicarea sistemului celor trei cicluri universitare a implicat atat modificarea duratei studiilor, cat si o altfel
de structurare a curriculum-ului. Noile continuturi au fost regandite tinandu-se cont de durata,
competentele dezvoltate in raport cu cadrele nationale si cele europene de competente, dar de conditia
referitoare la rigorile asigurarii atingerii unor standarde de calitate care sa faciliteze si intensifice
mobilitatea, transferabilitatea, recunoasterea si adaptarea continud. Pentru a raspunde acestor cerinte,
pe parcursul primului deceniu s-au derulat o serie de interactiuni transnationale de tip mutual, facilitate
de diverse proiecte finantate din fonduri europene, in vederea stabilirii unor repere comune de definire a
curriculum-ului in studiile ingineresti. Aceste conditii si procese de cooperare mutuald au conditionat
regandirea intregului parcurs educational, astfel incat sa asigure o separare clara a continuturilor intre
cele trei cicluri (respectarea conditiei de evitare a recurentei disciplinare) si sa ofere contexte de formare
profesionald aprofundata etapizata. Tabloul actual al acestei treceri arata ca s-a creat o paleta diversa a
modalitatilor de trecere la noul regim al formarii profesionale in domeniul studiilor ingineresti. De
exemplu, in cazul Republicii Cehe, Haasz observa ca, dupa primii ani de la separarea ciclurilor licenta si
masterat, s-a produs un fenomen de reducere a numarului de discipline teoretice din ciclul licenta, insa pe
un fundal al cresterii ponderii materiilor teoretice in cazul ciclului de master."Aceastd structurare a
curriculum-ului a permis asigurarea unui grad mai ridicat de interdisciplinaritate, precum si posibilitatea
aprofundarii competentelor pentru studentii care doresc sa se implice in activitati de cercetare,
dezvoltare sau inovare. De aceea, pentru unii studenti programele de master sunt vazute mai degrabacao
necesitate in vederea accederiila un program de doctorat si nu ca o profesionalizare utila pentru angajaré.2
Ori, inca de la inceputul procesului de trecere la sistemul de cicluri se considera ca tranzitia de la licenta la
master si apoi la doctorat va asigura trierea studentilor pe baza gradului de motivare in aprofundarea
studiilor.’In vederea oferirii unor parcursuri educationale complete, atractive si motivatoare, programele

9 Education, Audiovisual and Culture Executive Agency, The European Higher Education Area in 2020, Bologna Process Implementation Report, EHEA
Ministerial Conference, Rome 2020, disponibil online la: https:)}eacea.ec.europa‘eu/national-
policies/eurydice/sites/default/files/ehea_bologna_2020.pdf
Schuster, K., Hees, F., Jeschke, S., Dipl-Ing Rest in Peace? The Implementation of the Bologna Process in Germany's Engineering Education, Proceedings
of the 2010 AaeE Conference, Sydney, disponibil online la: https://www.elli-online.net/fileadmin/content_documents/Publikationen/AE100172.pdf

M Haasz, V. (2016). "Progress in Study Programs at CTU — Faculty of Electrical Engineering 16 Years after the Bologna Declaration", Athens: ATINER'S
Conference Paper Series, No: ENGEDU2016-1960, disponibil online la: https://www.atiner.gr/papers/ENGEDU2016-1960.pdf

12
Djurovic, M., Lubarda, V., Engineering education and the Bologna Process, 2010, disponibil online la:
http://maeresearch.ucsd.edu/~vlubarda/research/pdfpapers/Beirut_Confer.pdf

13Kijndig A., Restructuring a University Level Engineering Curriculum — A Possible Response to the Bologna Declaration. In: Weichert D.,
Rauhut B., Schmidt R. (eds) Educating the Engineer for the 21st Century. Springer, 2001, pp



Convergenta invatamantului superior in domeniul stiintelor

ingineresti la sistemul de cicluri de studii Bologna

de master sidoctorat au trebuit sa fie regandite, in unele cazuri chiarin totalitate.

Gradul mare de incarcare a continuturilor specifice studiilor ingineresti si esecul la examene au pus
deseori problema analizarii mai atente a curriculum-ului programelor de studii in ingineriem, mai ales a
celor de licenta. Conceptiainitiala a schimbarilor in domeniul educatiei ingineresti in contextul procesului
Bologna se axa pe considerentul ca, in eventualitatea unui abandon al studiilor, este mai eficient sa oferi
sansa obtinerii licentei decat ca persoanele care au abandonat studiile sa profeseze fara o calificare.® Tn
esentd, abordarea comporta justificari economice, sociale si politice, iar rezultatele se identifica in
cresterea prosperitatii comunitatilor.

Privind din perspectiva studentilor, studiile si analizele realizate in timp arata ca acestia isi pun problema
masurii in care angajatorii considera acceptabila sau apreciaza calitatea unui titlu de licenta in inginerie
obtinutin urma unui prim cicluin sistemul Bologna, tindnd cont de faptul ca intr-un astfel de ciclu maiscurt
continuturile educationale sunt prea concentrate pentru a fi tratate altfel decat superficial de catre
cadrele didactice si de catre studenti deopotriva. De exemplu, in cazul Germaniei, asa cum prezinta
Schuster et al., aceste temeri sunt insotite de perceptii care pun la indoiald capacitatea ciclului licenta de
a-i pregati pentru piata muncii asa cum o faceau programele de studii tradi’;ionale1.6 Pe de alta parte, de-a
lungul celor doua decenii de implementare a Procesului Bologna s-au utilizat argumente referitoare la
inflatia cunoasterii si dexteritatii, care are urmari in ceea ce priveste piata muncii. De aceea, atat
angajatorii, cat si reprezentantii mediului academic, au atras atentia asupra faptului ca trecerea la noul
sistem a generat costuri mai ridicate de pregatire a noilor angajati, dar si de mentinere / motivare a
studentilorin cadrul programelor de studiiin vederea finalizarii studiilor.

Tot perspectiva atractivitatii, in timp, datorita transformarii programelor de licenta si de master din
domeniul ingineriei, a condus la cresterea accesului femeilor la aceste programe. Cu toate ca raportul de
implementare a procesului Bologna din 2020 reitereaza problema cronicd a domeniului studiilor
ingineresti din perspectiva echilibrului de gen, totusi Tn urma procesului Bologna ponderea studentelor a
crescut, insa latent. Astfel, in continuare in spatiul EHEA proportia femeilor inmatriculate in domeniul
studiilor ingineresti este printre cele mai scazute comparativ cu alte domenii, fiind de 25,5% in cazul
primului ciclu de studii, respectiv de 33,3% in cazul celui de-al doilea ciclu de studii’’ Din acest punct de
vedere, atat Uniunea Europeana, prin intermediul mecanismelor sale de interventie, cat si statele
membre ale Procesului Bologna, prin intermediul politicilor publice nationale, genereaza contexte de
intensificare a echilibrului de gen'in formarea profesionala inginereasca.

Trecerea la noua arhitectura a programelor de studii universitare pe cele trei cicluri a adus o provocare
aditionald Tn cazul domeniului educatiei ingineresti, care se refera la mentinerea contingentului de
studenti dup3 absolvirea programelor de licent3. In cazul unora dintre sistemele europene de invatdmant
superior cu traditie, precum cele din Franta si Germania, s-au observat practici precum Tmpartirea
programului anterior de cinci ani in mod artificial in doua programe de trei, respectiv doi ani, simultan cu
promovarea in randul studentilor a ideii ca ar trebui sa continue cu ciclul al doilea in cadrul aceleiasi
universitati pentru a beneficia de o formare completé.18 in schimb, Portugalia a tratat altfel aspectul
completarii licentei cu un masterat in acelasi domeniu / aceeasi specializare. Astfel, in cazul programelor
de inginerie civila, trecerea la cele trei cicluri universitare s-a realizat prin oferirea a doua optiuni pentru

14Schuster, K., Hees, F., Jeschke, S., Dipl-Ing Rest in Peace? The Implementation of the Bologna Process in Germany's Engineering Education, Proceedings
of the 2010 AaeE Conference, Sydney, disponibil online la: https://www.elli-online.net/fileadmin/content_documents/Publikationen/AE100172.pdf

1
5 Kiindig A., Restructuring a University Level Engineering Curriculum — A Possible Response to the Bologna Declaration. In: Weichert D., Rauhut B.,
Schmidt R. (eds) Educating the Engineer for the 21st Century. Springer, 2001, p. 127

16Schuster, K., Hees, F., Jeschke, S., Dipl-Ing Rest in Peace? The Implementation of the Bologna Process in Germany's Engineering Education, Proceedings
of the 2010 AaeE Conference, Sydney, disponibil online la: https://www.elli-online.net/fileadmin/content_documents/Publikationen/AE100172.pdf

17
Education, Audiovisual and Culture Executive Agency, The European Higher Education Area in 2020, Bologna Process Implementation Report, EHEA
Ministerial Conference, Rome 2020, disponibil online la: https://eacea.ec.europa.eu/national-
policies/eurydice/sites/default/files/ehea_bologna_2020.pdf

18Akera, A.; Tang, X., Institutional Responses to the Bologna Process in Danish Engineering Education, American Society for Engineering Education, 122nd
ASEE Annual Conference & Exposition, 2015, Seattle, WA, disponibil online la: https://peer.asee.org
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urmarea ciclului de master!°Prima optiune in obtinerea calificarii de inginer civil, pentru care este nevoie
sa fiabsolvit un program de master, consta in completarea programului de licenta (3 ani) cu un program de
master (2 ani) — optiune care ofera libera alegere a programelor de master dupa obtinerea titlului de
licentd. Cea de a doua optiune este apropiata vechiului regim de studii de 5 ani. Aceasta se refera la
accesarea unor programe de master integrate. in esentd, a doua optiune consta in faptul cd, inc3 de la
admiterea la programul de licenta, candidatul trebuie sa opteze pentru o ruta completa de 5 aniTn aceeasi
specializare (licenta + master). Chiar si in aceasta variantd, dupa 3 ani, prin absolvirea examenului de
licenta, studentul are totusi posibilitatea de a parasi ruta, obtinand diploma de licenta. Prin parasirea
acestei rute, absolventii de licenta pot continua prin accesarea unui program de master din alta
specializare sau chiar alt domeniu de studii.

Multiplele studii si analize asupra acestui aspect demonstreaza ca trecerea la cele trei cicluri de studii a
generat un grad mai mare de competitivitate intre furnizorii programelor de studii in inginerie. Ori, tocmai
competitivitatea a zadarnicit destul de mult tactica de mentinere a studentilor in cadrul acelorasi institutii
sau specializari in vederea accesarii programelor de master si a contribuit la un mai mare grad de
mobilitate a absolventilor de licenta intre specializarile sau domeniile de studii. Cu toate acestea, desi mai
multe dintre universitatile tehnice au adoptat sistemul licenta + masterat, se poate constata faptul ca
acestea renunta cu greu la titlul de inginer diplomat, recunoscut in mod traditional, inclusiv la nivel
international, ca o garantie a pregatirii solide Tn domeniul ingineriei.ZODe fapt, rezistenta in renuntarea la
titlul de inginer diplomat demonstreaza persistenta vechilor aranjamente de profesionalizare a cadrelor
calificate siinadaptarea structurilor educationale ingineresti la noile contexte sociale sieconomice.

Un alt efect al trecerii la sistemul de trei cicluri de studii universitare a constat in concentrarea curriculum-
ului astfel incat si permita accelerarea infuzarii pietei muncii cu absolventi de studii superioare?'Grilele de
competente au fost proiectate astfel incat, pe de o parte, prin parcurgerea continuturilor, absolventii din
primul ciclu sa poata fi usor integrati in campul muncii, iar pe de alta parte, institutiile furnizoare de studii
de inginerie (universitati tehnice, institute s.a.) sa se apropie mai mult de nevoile industriei. De exemplu,
Akera et al. relateaza faptul ca acest fenomen a fost remarcat in cazul Germaniei la scurt timp de la
momentul trecerii la sistemul Bologna.zzAstfeI, programele de studii din domeniul ingineriei furnizate de
universitatile europene devin mai atractive, nu doar pentru potentialii studenti din statele membre ale
UE, dar mai ales pentru cei din tarile din afara sistemului Bologna. De asemenea, rapoartele EHEA din
ultimul deceniu subliniaza faptul ca introducerea sistemului de trei cicluri a facilitat parcurgerea de catre
studenti a primului ciclu intr-o tara si a celui de-al doilea intr-o tara diferita, ceea ce a condus la cresterea
mobilitatii studentilor, dar sila cresterea atractivitatii programelor din domeniul ingineriei.

Prin crearea mecanismelor de convergenta a cadrelor nationale de competente, Procesul Bologna a
contribuit la diversificarea competentelor absolventilor programelor de inginerie. Astfel, spectrul
competentelor afostlargitin directia lucruluiin echipe multidisciplinare, rezolvarii de probleme in context
global sisocial, intaririi capacitatii de abstractizare, intelegerii impactului solutiilor identificate si adaptarii
si optimizarii acestora. In acelasi timp, prin schimbérile aduse de Procesul Bologna, precum si prin
transpunerea comunicarilor Comisiei Europene la nivelul politicilor publice nationale, in prezent se pune
un accent mai mare pe dezvoltarea competentelor referitoare la creativitate si antreprenoriat®Seturile
noi de competente ofera sanse sporite de identificare si accesare a unor parcursuri facile, diversificate si
sustenabile de profesionalizare in ocupatiile ingineresti sauin cele interdisciplinare.

19 Cachim, P., An Overview of Education in the Area of Civil Engineering in Portugal, Procedia Engineering, Volume 117, 2015, p. 433

20Schuster, K., Hees, F., Jeschke, S., Dipl-Ing Rest in Peace? The Implementation of the Bologna Process in Germany's Engineering Education, Proceedings
of the 2010 AaeE Conference, Sydney, disponibil online la: https://www.elli-online.net/fileadmin/content_documents/Publikationen/AE100172.pdf

21 Djurovic, M., Lubarda, V., Engineering education and the Bologna Process, 2010, disponibil online la:
http: //maeresearch ucsd. edu/~v|ubarda/research/pdfpapers/gBelrut Conferp df

22 Akera, A.; Tang, X., Institutional Responses to the Bologna Process in Danish Engineering Education, American Society for Engineering Education, 122nd
ASEE Annual Conference & Exposition, 2015, Seattle, WA, disponibil online la: https://peer.asee.org

2?’Kolmos A., Holgaard J.E. (2019) Employability in Engineering Education: Are Engineering Students Ready for Work?. In: Christensen S., Delahousse B.,
Didier C., Meganck M., Murphy M. (eds) The Engineering-Business Nexus. Philosophy of Engineering and Technology, vol 32. Springer, Cham.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-99636-3_22
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Pe langa principiile introduse, Procesul Bologna a generat un veritabil sistem de cooperare mutuala
intensificata in toate domeniile de studii, inclusiv in cele reglementate traditional. La randul lor, procesele
de cooperare mutuald au generat atat cadre normative comune, cat si standarde si repere comune de
analiza si comparare a programelor de studii din domeniul ingineriei. De asemenea, au fost dezvoltate o
serie de structuri si retele europene care au menirea de a facilita buna implementare a principiilor
Procesului Bologna. De exemplu, in 2006 a fost fondata Reteaua Europeana pentru Acreditare in Educatia
Inginereasca — ENAEE. Scopul acestei retele este de a dezvolta standardul de specialitate - sistemul EUR-
ACE® 1n studiile de inginerie si de a certifica programele de studii de inginerie in acest sistem, pentru a
creste calitatea pregatirii absolventilor de inginerie, a facilita mobilitatea inginerilor sia promova calitatea
siinovareain aceste programe de formare profesionalé.Z4AstfeI, organizata pe baza reprezentarii mutuale,
ENAEE evalueaza politicile si procedurile aplicate de catre agentiile de asigurare a calitatii din statele
participante la Procesul Bologna care au depus cerere pentru a fi autorizate sa acorde certificarea EUR-
ACE® programelor de studii de inginerie pe care le evalueaza. Sistemul EUR-ACE® a contribuit la cresterea
transparentei dar si a oportunitatilor sociale in cazul educatiei inginere$ti.25Fiind un rezultat al cooperarii
consolidate intre universitatile ce ofera programe de studii in domeniul ingineriei si beneficiind de un
important suport financiar din partea Uniunii Europene, ENAEE a avut o contributie semnificativa la
transpunerea principiilor Procesului Bologna in studiile din domeniul ingineriei atat in interiorul EHEA, cat
siin afarasa.

Aplicarea Procesului Bologna in domeniul ingineriei are ca efect adaptarea mai usoard la o lume
permanent in schimbare, inclusiv prin dezvoltarea de competente transversale, cunoastere
interdisciplinara si curriculum flexibil. De altfel, tranzitia la noul sistem a facilitat diversificarea
programelor de studii si dezvoltarea unor programe interdisciplinare de studii precum Inginerie
Biomedical3, Cladiri inteligente sau Inginerie electricd si calculatoare. in contextul Pactulului Verde
European, prezentat la 11 decembrie 2019 de catre Comisia Europeana si transpus deja in mai multe
programe si initiative ale Uniunii Europene, cum ar fi Valul Renovarii, Alianta europeana pentru baterii,
Noul Bauhaus european, Planul de actiune al UE pentru economia circulara s.a., diversificarea si
dezvoltarea programelor interdisciplinare se va accelera semnificativ. Ori, accelerarea diversificarii si
dezvoltarii unor programe noi interdisciplinare va fi atat in contraponderea ultra-specializarii, cat siin cea
apregatirii abstracte sigenerale.

Rezistenta la schimbare a fost o dominanta a primului deceniu de tranzitie catre sistemul institutionalizat
prin Procesul Bologna. in mediile academice au fost perpetuate o serie de mituri precum c3 reducerea
perioadei de studii si impunerea ciclurilor de studii reprezinta o intentie transnationalad de reducere sau
cel putin de redistribuire a finantarii publice a invatamantului superior.26Pe de alta parte, fiind mult mai
apropiat de modelul studiilor universitare din Regatul Unit, Procesul Bologna a fost deseori criticat ca ar
promova modelul anglo-saxon de formare profesionala tertiara, context prin care sunt difuzate o serie de
concepte si proceduri care au o cu totul altd valenta in Europa continentald, cum ar fi conceptul de
yacreditare profesionalé".”O alta sursa a rezistentei la schimbare a constat in diversitatea schimbarilor
intreprinse intr-un termen relativ scurt, ceea ce a generat o bulversare atat a proceselor didactice, cat sia
celoradministrative.

Chiar si dupa trecerea relativ tardiva la sistemul Bologna, ceea ce intr-un fel reprezenta un avantaj al
valorificarii lectiilor Tnvatate din experienta altor state care au aplicat acest lucru inca de la mijlocul anilor
2000, se poate remarca faptul ca tranzitia de la sistemul traditional la noile acceptiuni a intampinat o

24 Augusti G., EUR-ACE: The European Accreditation System of Engineering Education and Its Global Context. In: Patil A., Gray P. (eds) Engineering
Education Quality Assurance. Springer, Boston, MA., 2009, https://doi.org/10.1007/978-1-4419-0555-0_3

25August'i G., The Bologna Process and Transparency in European Engineering Education. In: Béraud A., Godfroy AS., Michel J. (eds) GIEE 2011: Gender and
Interdisciplinary Education for Engineers. SensePublishers, 2012, p. 19;

26 Heitmann G. Challenges of engineering education and curriculum development in the context of the Bologna process, in European Journal of
Engineering Education, Vol. 30, No. 4, 2005, pp. 447-458;

27 Neal-Sturgess, C. Bologna and the MEng: 'sleepwalking into unknown and unpredictable territory'l. International Journal of Electrical Engineering &
Education, Vol. 44, No. 2, 2008, 129-138
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puternica rezistenta la schimbare. Pe langa aceasta, atitudinile refractare si de neincredere in acceptiunile
propagate prin Procesul Bologna au dominat o perioada indelungata. De exemplu, in cazul Spaniei, studiul
realizat de Llamas et al. in 2013, la un an de la trecerea la noul sistem, conchide faptul ca, in urma
modificarilor intreprinse, cadrele didactice din domeniul ingineriei nu s-au ardtat foarte entuziaste cu
privire la noul sistem in trei cicluri, ci mai degraba neutre sau relativ critice “*Concluziile generale trase de
catre autori la acel moment subliniau faptul ca rezultatele aplicarii principiilor Procesului Bologna si
trecerea la sistemul de cicluri universitare sunt mai degraba nesatisfacatoare. Acelasi concluzii sunt trase
de catre autori dupa repetarea cercetarii la sase ani de laimplementarea Procesului Bologna.ZQCercetarea
realizata scoate in evidenta faptul cd inca persista considerente critice si refractare asupra Procesului, desi
multe dintre acestea se dilueaza in timp, iar consideratele pozitive si neutre tin sa devina dominante (cum
ar fi accesibilitatea programelor si cresterea ratei de promovare si absolvire, internationalizarea
programelors.a.).

n tabelul urmé&tor au fost analizate, din perspectiva modului de organizare a ciclurilor | si Il de studii
universitare in domeniul ingineriei, 39 dintre tarile participante la Procesul Bologna. Dupa cum se poate
observa, in prezent, majoritatea tarilor analizate ofera o configuratie variata si flexibila de titluri, programe
sidurate de studii, In cadrul general descris de sistemul Bologna.

Titlul obtinut, tipul si durata Durata pana la

Nr. Crt. Tara " - accesul la studiile
. lui de stud
programului de studii do doctorat™®
,Bachelor” — licenta —31oferit prin
programe de 3 anide studii
,Master of Science” — masterﬁz— oferit
1. Albania prin programe de 2 ani de studii 5 ani

,Professional Master” — master
profesional — oferit prin programe de 1
sau 2 anide studii®

,Bachelor of Science” — licenta — oferg‘c1
atat prin programe de 3 ani de studii’,

cat si prin programe de 3,5 ani de studii’®
2. Austria 5/5,5 ani

,Master of Science” — master — oferit
. . .. 36
prin programe de 2 ani de studii

28 Llamas, M., Caeiro, M., Castro, M., Plaza I., and Tovar, E., "Engineering education in Spain: One year with the Bologna process," 2013 IEEE Global
Engineering Education Conference (EDUCON), 2013, pp. 566-572, doi: 10.1109/EduCon.2013.6530162, disponibil online la:
https://www.researchgate.net/publication/261342217_Engineering_education_in_Spain_One_year_with_the_Bologna_process

29 Llamas, M., Mikic, F. A., Caeiro, M., Castro, M., Plaza, |., & Tovar, E. Engineering education in spain: Seven years with the bologna process: First results.
Piscataway: The Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc. (IEEE), 2018

30 calculats in cazul parcurgerii in regim full-time a ciclurilor licent3 si masterat. Tn cazul variantelor part-time sau a mix-urilor de tipul full-time pentru
licenta si part-time pentru masterat etc., durata pana la accesul la studiile de doctorat poate fi mai mare.
31 De ex.: https://ce.epoka.edu.al/home-bachelor-192-193.html; http://www.fie.upt.al/bachelor_industri.php

32 pe ex.: https://www.fim.edu.al/fim/department-of-energy; https://unitir.edu.al/eng/cikli-i-ii-master-i-shkencave/

De ex: https://unitir.edu.al/eng/cikli-i-ii-master-profesional/
34
- De ex.: https://www.tugraz.at/en/studying-and-teaching/degree-and-certificate-programmes/bachelors-degree-programmes/electrical-engineering/

De ex.: https://www.unileoben.ac.at/en/studying/undergraduate-studies/bsc-studies-materials/polymer-engineering
De ex.: https://www.tuwien.at/en/studies/studies/master-programmes/civil-engineering
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,Bachelor of Science” — licenta — oferit
prin programede 3 anide studii®’

3. Belgia 5 ani
_Master of Science” — master® oferit
prin programe de 2 ani de studii

,Bachelor” — licenta —3(9)ferit prin
programe de 4 ani de studii

,Professional Bachelor” — ,licenta
4. Bulgaria profesionalé”‘a oferit prin programe de 5,5 ani
3 anide studii

,Master” — master — oferit atat prin
programe de 1,5 ani (full-time), cat si
prin programe de 2 ani de studii (part-
time)

,Bachelor” — licenta —49ferit prin
programe de 4 ani de studii

5. Cipru - ,Master of Engineering” /,Master of 5,5 ani
Science” —masterininginerie / master
— oferit prin programe de 1,5 ani de
studii *?

»,Bachelor” — licenta — oferit prin

programe de 3 anide studii®

6. Croatia 5 ani

,Master” — master — oferit prin
programe de 2 ani de studii**

,Bachelor of Engineering” — licenta in
inginerie — obtinut Tn urma
programelor de 3,5 ani de studii*®

»,Bachelor of Science” — licenta —
7. Danemarca obtinut Tn urma programelor de 3 ani 5/5,5 ani
de studii*®

,Master of Science” — master — obtinut
Tn urma programelor de 2 ani de studii
(full-time)* sau 4 ani de studii (part-
time) *®

37De ex.: https://onderwijsaanbod.kuleuven.be/opleidingen/e/CQ_51601481.htm#activetab=diploma_omschrijving
38De ex.: https://studiekiezer.ugent.be/master-of-science-in-chemical-engineering-en/2021
De ex.: https://www.tu-sofia.bg/specialties/preview/16
40pe ex.: https://fs.tu-varna.bg/specialty/transport-engineering-and-technologies-3/
41De ex.: https://www.cut.ac.cy/studies/bachelor/bachelor-programmes/Electrical+Engineering/
De ex.: http://www.ucy.ac.cy/ece/en/master-of-science-and-master-of-engineering-programmes-in-electrical-computer-engineering

43pe ex.: http://www.unizg.hr/homepage/study-at-the-university-of-zagreb/degrees-studies-and-courses/studies-and-courses-in-
croatian/engineering/#c761
De ex.: https://www.fkit.unizg.hr/en/curricula/graduate_study_CET

45 De ex.: https://ingenioer.au.dk/en/education/bachelor-of-engineering/

46De ex.: https://www.en.aau.dk/education/bachelor/chemicalengineering-biotechnology/academic-content/

a7 De ex.: https://www.sdu.dk/en/uddannelse/kandidat/electronics/uddannelsens_opbygning

48 De ex.: https://www.dtu.dk/english/Education/msc/About-DTUs-MSc-programmes/industry-master-of-science-in-engineering
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,Bachelor of Science” — licenta — oferit

. prin programe de 3 anide studii® .
8. Elvetia 4,5/5 ani

,Master” — master — oferit pri5n
programede 1,5 anisau 2 anide studii

»,Bachelor of Science” — licenta — oferit
prin programe de 3 ani de studii®’

9. Estonia 5 ani
,Master of Science” — master — oferit

prin programe de 2 anide studii®

,Bachelor of Science” / ,tekniikan
kandidaatti” — licenta — obtinut dupa 3
ani de studii, cu mentiunea ca studentii
admisi la universitati obtin automat
dreptul de studiu atat pentru licenta,
10. Finlanda catsipentru masterat %3 5 ani

»Master of Science” / ,Insindo6ri”—
master / inginer — titlu obtinut dupa 5
ani de studii (3 ani de licenta + 2 ani de
master)>*

»Ingénieur diplomé” — oferit de catre
grandes écoles, dupa 5-7 ani de studii si
echivalent cu titlul de master®

11. Franta - ,Bachelor Universitaire” — licenta, 5-7 ani
obtinut dup3 3 ani de studii®®

,Master Universitaire” — master,
obtinut dup3 alti 2 ani de studii®’

,Bachelor” — licenta — oferit prin
programede4anidestudii58

12 Georgia .- ,Master” — master — oferit prin 6 ani
programe de 2 ani de studii*®®

49pe ex.: https://ethz.ch/en/studies/bachelor/bachelors-degree-programmes/engineering-sciences/electrical-engineering-and-information-
technology.html

S0pe ex.: https://www.epfl.ch/education/bachelor/study-programs-structure/
De ex.: https://taltech.ee/en/integrated-engineering
52 De ex.: https://www.tuit.ut.ee/en/admissions/robotics-and-computer-engineering-master-studies
53 se vedea: https://studyinfo.fi/wp2/en/higher-education/universities/university-bachelors-degree/
De ex.: https://www.aalto.fi/en/study-at-aalto/admission-to-aalto-bachelors-programme-in-science-and-technology-bachelor-and-master
55pe ex.: https://www.insa-lyon.fr/fr/cursus-ingenieur-en-5-ans
56 pe ex.: https://www.univ-lille.fr/formations/fr-00081525.html

57 De ex.: https://formations.univ-lorraine.fr/fr/master/1543-master-advanced-materials-science-and-engineering-amase-mention-sciences-et-genie-des-
materiaux.html

58 e ex.: https://atsu.edu.ge/index.php/en/programs-teqgnical-eng/programebi-teqnikuri-2019-2020-eng
59 De ex.: https://gtu.ge/Eng/Study/Educational-Programs.php
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,Bachelor of Engineering” — , licenta Trgo

inginerie” —obtinut dupa 4 anide studii

- ,Bachelor of Science” —_licenta —
13. Germania obtinut dupa 3 ani de studii / 3,5 ani de 4,5/5/6 ani
studii %

,Master of S{gience" — master — obtinut
dup3alti1,5 sau2anide studii®

»,Diploma of Engineering” — echivalent
titlului de master — obtinut dupa
14. Grecia programe integrate de 5 ani de studii® 5 ani
,Master of Science” — master — oferit

0 66 .
prin programe de 1 an sau 1,5 ani de
studii®’

»,Bachelor of Engineering” — ,licenta in
inginerie”, obtinut prin programe de 4
anide studii

»Master of Engineering” — ,master in
15. Irlanda inginerie” — oferit prin programe de 2 5/6 ani
ani (full-time) / 3 ani (part-time)°®®

,Master of Science” — master — oferit
prin programe de 1 an (full-time) / 2 ani
(part-time)”®

,Bachelor of Science” —licenta, obtinut
dupd 3 ani de studii’”’ sau 3,5 ani de
16. Islanda studii 72 5/5,5 ani

,Master of science” — master — oferit
prin programe de 2 ani de studii’®

,Laurea” — licenta — oferit prin
programe de 3 anide studii’

17. Italia 5 ani

,Laurea Magistrale” — master — oferit
q . 7S]
prin programe de 2 ani de studii

60pe ex.: https://www.tum.de/en/studies/degree-programs/detail/detail/StudyCourse/chemical-engineering-bachelor-of-engineering-beng/
61De ex.: https://www.sle.kit.edu/english/vorstudium/bachelor-mechanical-engineering-international.php

De ex.: https://www.rwth-aachen.de/cms/root/Studium/Vor-dem-Studium/Studiengaenge/Liste-Aktuelle-
Studiengaenge/Studiengangbeschreibung/~bnev/Maschinenbau-B-Sc-/?lidx=1

63pe ex.: https://www.uni-due.de/studienangebote/studiengang.php?id=113

64pe ex.: https://www.b-tu.de/en/bauingenieurwesen-ms
De ex.: https://www.ntua.gr/en/school/undergaduate; https://cheng.auth.gr/en/?page_id=286; https://www.tuc.gr/index.php?id=494;
https://www.upatras.gr/en/education/undergraduate-studies/school-of-engineering/department-of-electrical-engineering/

66pe ex.: https://www.tuc.gr/index.php?id=495

67De ex.: http://gradschool.cheng.auth.gr/en/wp-content/uploads/2021/05/Announcement-2021-2022-1.pdf

68pe ex.: https://www.maynoothuniversity.ie/electronic-engineering/our-courses/bachelor-engineering

69pe ex.: https://www.maynoothuniversity.ie/study-maynooth/postgraduate-studies/courses/mengineering-science-research
70

71 De ex.: https://www.tcd.ie/civileng/programmes/postgraduate/msc/

De ex.: https://en.ru.is/st/de/undergraduate-study/

2Dpe ex.: https://ugla.hi.is/kennsluskra/index.php?tab=nam&chapter=namsleid&id=820252_20216&kennsluar=2021

;i De ex.: https://en.ru.is/st/de/graduate-study/msc-civil-engineering/

75 De ex.: https://didattica.polito.it/pls/portal30/sviluppo.offerta_formativa.corsi?p_sdu_cds=32:1&p_lang=EN&p_a_acc=2022
De ex.: https://corsidilaurea.uniromal.it/en/corso/2021/29918/home
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18.

19.

20.

21.

22,

Letonia

Lituania

Luxemburg

Macedonia
de Nord

Malta

,Bachelor” — licenta — oferit prin
programede.%anidestudii76

,Master” — master — oferit prin
programedeZanidestudii77

»,Bachelor of Science” — licenta, obtinut
prin programe de 3 ani78/ 3,5 ani79/4 ani
de studii®sau chiar 6 ani de studii in
varianta part-time®’

,Master of science” — master — oferit
prin programe de 1,5 ani®’sau 2 ani de
studii®®

,Bachelor” — licenta — oferit prin
programede3ani8‘73,5anidestudii85

,Master of Science” — master — oferit
prin programe de 2 ani de studii®®

,Bachelor of Science” — licenta, obtinut
prin programe de 4 ani de studii®’

»Bachelor of Engineering” — licenta in
Q a ) Q v q ..88
inginerie, obtinut dupa 3 ani de studii

,Master of Science” — master — oferit
. . ..89
prin programe de 2 anide studii

,Bachelor of Engineering” — licenta in
inginerie, obtinut dupa 4 ani (full-time)
/8 anide studii (part-time) %

»Master of Engineering” / ,Master of
Science” — master — oferit prin
programe de 1,5 ani / 2 ani / 3 ani de
studii ®'

5 ani

4,5/5/5,5/6 ani

5/5,5 ani

5/6 ani

5,5/6 ani

76 De ex
4 De ex

De ex
& De ex
80 De ex

programmes/317407?element_id=320665&sp_id=352&f_id=5&qualification=a%3A2%3A%7Bi%3A0%3Bs%3A1%3A%22B%22%3Bi%3A1%3Bs%3A1%3A

De ex.: https://admissions.ktu.edu/programme/b-electronics-engineering/

82

87

De ex.:
88 De ex.:
.. https://www.um.edu.mt/courses/search?text=engineering; https://www.mcast.edu.mt/courses/ee6-07-21/

De ex.:
83 De ex.:
84 De ex.:
85 De ex.:

De ex.:

.. https://international.rtu.lv/riga-technical-university-rtu/bachelors-studies/civil-engineering-bachelors/

. https://www.llu.lv/en/agricultural_engineering
: https://admissions.ktu.edu/programme/b-electronic-and-electrical-engineering/
. https://www.vu.lt/en/studies/bachelor-and-integrated-studies/light-engineering

. https://vilniustech.It/studies/study-programmes/bachelor-and-integrated-study-

https://admissions.ktu.edu/programme/m-food-technology-and-innovation/
https://www.vdu.lt/en/study/program/show/304/
https://wwwen.uni.lu/studies/fstm/bachelor_in_engineering_electrical_engineering
https://wwwen.uni.lu/studies/fstm/bachelor_in_engineering_european_construction_management
https://wwwen.uni.lu/studies/fstm/master_of_science_in_engineering_sustainable_product_creation
https://www.mf.ukim.edu.mk/en; https://uist.edu.mk/academics/bachelors/cse/
https://www.mf.ukim.edu.mk/en; http://unt.edu.mk/en/civil-engineering-structural/

.- https://www.um.edu.mt/courses/search?text=engineering

. https://www.um.edu.mt/courses/search?text=engineering; https://www.mcast.edu.mt/courses/ee6-07-21/
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23.

24,

25.

26.

27.

Muntenegru

Norvegia

Polonia

Portugalia

Regatul Unit

,Bachelor” — licenta —9c2>ferit prin
programe de 3 anide studii

,Master of Science” — master — oferit
q q .. 93
prin programe de 2 ani de studii

,,Bachelor;;— licenta, obtinut dupa 3 ani
(full-time)"/ 4 ani de studii (part-time)®

,Master” — master — oferit prin
programe integrate de 5 ani®

,Master of Science” — masterg; oferit
prin programe 2 ani (full-time)”/ 4 ani
de studii (part—‘time)98

,Bachelor of Science” / ,élgniynier;'oO -
licentd, obtinutdupa3ani’/3,5ani /4
ani de studii'’

,Master of science” — master — oferit
prin programe de 1,5 ani sau 2 ani de
studii'®

,Licenciado” — licenta, obtinut dupa 3
anide studii'®

»Mestre” — master — oferit prin
programedeZanidestudii104

,Mestre” — master — oferit prin
q 105
programe integrate de 5 ani

»,Bachelor of Engineering” — , licenta in

. . . . . .106
inginerie”, oferit prin programe de 3 ani

side 4 anide studii'”’

»,Bachelor of Science” — licenta — oferit
. 108 . .
prin programe de 3 ani si de 4 ani de

studii'®

5 ani

5 ani

4,5/5/6 ani

5 ani

4/5 ani

92

De ex.: https://www.ucg.ac.me/studprog/8/1/1/2020-civil-engineering-2020

93 A se vedea: https://www.ucg.ac.me/objava/blog/11/objava/4-master-studies
: https://www.oslomet.no/studier/tkd/elektronikkingenior

De ex
95Deex
96Deex

De ex

De ex
99Deex

De ex

De ex.:
De ex.
De ex.:
De ex.

104
105

De ex.:

. https://www.ntnu.no/studier/bimasf
. https://www.ntnu.edu/studies/mtbygg

.. https://en.uit.no/education/program/446265/aerospace_control_engineering_-_master
. https://www.uis.no/en/studies/master-of-science-in-applied-data-science-part-time

: https://programy.p.lodz.pl/ectslabel-
web/?l=en&obecnaWersja=true&archiwalne=false&s=programKsztalcenia&pk=Automation,%20Electronic%20and%20Electrical%20Engineering&v=4

. https://weny.pwr.edu.pl/en/students/programme-of-studies

https://rekrutacja.p.lodz.pl/pl/elektronika-i-telekomunikacja-i-stopnia-wydzial-elektrotechniki-elektroniki-informatyki-i-automatyki
: https://pg.edu.pl/en/admission/master-studies
https://www.ulisboa.pt/en/node/29909

: https://apps.uc.pt/courses/EN/course/9061
https://sigarra.up.pt/feup/pt/cur_geral.cur_view?pv_origem=CAND&pv_curso_id=740
.. https://www.manchester.ac.uk/study/undergraduate/courses/2021/03394/beng-mechatronic-engineering/

.- https://www.nottingham.ac.uk/ugstudy/course/Chemical-Engineering-with-Environmental-Engineering-with-an-industrial-year-BEng
.- https://www.brunel.ac.uk/study/undergraduate/product-design-engineering-bsc
. https://www.manchester.ac.uk/study/undergraduate/courses/2021/06517/bsc-software-engineering-with-industrial-experience/
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»Master of Engineering” —,,masterat in
inginerie” — oferit prin programe

integratede4 anisaude5ani'

,Master of Science” — master — oferit
prin programe de 1 an (full-time) / 2 ani
(part-time) / 3 ani (part-time)'

28 Republica »,Bachelor” — licenta — oferit pr1i1r!1 .
' Cehi programede3ani1135au4anidestudii 5/6 ani
»~Master” — master — oferit prin

programe de 2 anide studii' >
,Licenta” — oferit prin programe de 4
ani de studii (cu frecventa) / 5 ani de

29. | Republica studii (frecvent redus3)'"® 6 ani

Moldova
»Master” — oferit prin programe de 2
anide studii'"’
,Licenta” — oferit prin programe de 4
30. Romania ani de studii "° 6 ani

»Master” — oferit prin programe de 2
anide studii' "

,Bachelor of Science” — licenta, obtinut

dupa 3 ani de studii'®

31. | san Marino . Y _ 5 ani
- ,Master of science” — master — oferit

prin programe de 2 ani de studii

,Bachelor of Science” — licenta, obtinut

dupa 4 ani de studii'?

,Master of science” — master — oferit

32. i . .. 5 ani

Serbia prin programe de 1 an de studii'?® ani
»Bakalar” — licenta — oferit prin
programe de 3 ani (full-time) sau 4 ani

. - ] 124 .

33. Slovacia de studii (part-time) 5 ani
JInZinier” — master — oferit prin

programe de 2 ani (full-time) sau 3 ani
de studii (part-time)'®

. https://www.undergraduate.study.cam.ac.uk/courses/engineering

. https://www.imperial.ac.uk/study/ug/courses/aeronautics-department/aeronautical-engineering-year-industry/
.. https://www.ox.ac.uk/admissions/graduate/courses/msc-energy-systems

. https://www.fme.vutbr.cz/en/studenti/programy/obor/14353

. https://www.fs.cvut.cz/en/prospective-students/accredited-study-programmes/bachelor-study-programmes/mechanical-engineering-b/
.. https://www.fme.vutbr.cz/en/studenti/programy

. https://utm.md/procesul-de-studii/licenta/specialitati-si-specializari-utm/

.. http://admitere.usm.md/wp-content/uploads/procedee-si-metode-de-masurare-in-ingineria-mediului.pdf

. http://www.upt.ro/Informatii_programe-de-studii-de-licenta-2020-2021_1579_en.html

.. http://www.electro.pub.ro/master/planuri-de-invatamant/

.. https://www.unirsm.sm/it/programmes/civil-engineering-b-sc_2677.htm

. https://www.unirsm.sm/it/programmes/civil-engineering-m-sc_2678.htm

. https://www.sf.bg.ac.rs/index.php/en/education-ftte; http://www.gf.uns.ac.rs/mas.html

.. https://www.elfak.ni.ac.rs/en/courses/master-academic-studies/electrical-power-engineering

. https://www.tuke.sk/wps/portal/tuke/faculties/fberg

. https://www.stuba.sk/english/degree-students/studies-at-the-university.html?page_id=2018
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,Bachelor” — licenta — oferit prin
34. |Slovenia programe de 3 ani'?°

,Master” — master —1(2)7ferit prin
programe de 2 ani de studii

5 ani

,Grado” —licenta —oferit prin programe

. f 4128
35. |Spania de 4 anide studii 6 ani

,Master Universitario” — master —oferit
. . ..129
prin programe de 2 ani de studii

»,Bachelor of Science” — licenta — oferit

prin programe de 3 ani de studii'®

36. Suedia 5 ani

,Master of Science” — master1— oferit
prin programe de 2 ani de studii

»,Bachelor of Science” — licenta — oferit
37. Turcia prin programe de 4 ani de studii'*? 5,5 - 6 ani

,Master of Science” — master — oferit

prinprogramede1,5-2anide studii™®

,Bachelor of Science” — licenta — oferit

prin programe de 3 ani de studii'>*

38. | Tarile de Jos . " . 5ani
- ,Master of Science” — master — oferit

prin programe de 2 ani de studii'*®

,Bachelor of Science” — licenta, obtinut
dup3 3,5 ani">%/ 4 ani de studii ™’ )
39. Ungaria 5,5/6 ani

,Master of science” — master — oferit

prin programe de 2 ani de studii'®

Sursa: autor

Dupa cum se poate observa, majoritatea tarilor participante la Procesul Bologna ofera in prezent
posibilitatea parcurgerii unui ciclu de licenta de trei ani in domeniul ingineriei, fie ca aceasta este singura
optiune existenta pentru primul ciclu de studii, fie ca sunt oferite si variante de o durata mai lunga.
Implicit, remarcam faptul ca 30 din cele 39 de tdri analizate ofera posibilitatea accesului la studiile de
doctorat dupa parcurgerea a 5 ani de studii (sau chiar mai putin in unele cazuri) — durata aferenta
parcurgerii siabsolvirii ciclul I si cicluluill (licenta si masterat).

126 De ex.: https://www.uni-lj.si/study/bachelor/fs/

128 De ex.: http://www.ung.si/en/study/school-of-engineering-and-management/study/2GI01/

De ex.:
29 https://www.upm.es/Estudiantes/Estudios_Titulaciones/EstudiosOficialesGrado/ArticulosRelacionados?fmt=detail&prefmt=articulo&id=ec2b846aef2c6

De ex.: https://estudios.unizar.es/estudio/asignaturas?anyo_academico=2021&estudio_id=20210681&centro_id=110&plan_id_nk=532&sort=curso
De ex.: https://www.chalmers.se/sv/utbildning/program-pa-grundniva/Sidor/default.aspx

De ex.: https://www.kth.se/en/studies/master/energyandenvironment

De ex.: https://www.metu.edu.tr/undergraduate-programs-and-degrees; https://insmuh.itu.edu.tr/en/education/undergraduate-education
De ex.: http://www.bologna.yildiz.edu.tr/index.php?r=program/view&id=322&aid=4; http://mem.ie.metu.edu.tr/?page=program&sub-
page=requirements

De ex.: https://www.tue.nl/en/education/bachelor-college/bachelor-automotive-technology/;
https://www.utwente.nl/en/education/bachelor/programmes/chemical-science-engineering /#tim-studies-chemical-science-engineering
De ex.: https://www.tudelft.nl/en/education/programmes/masters/aerospace-engineering/msc-aerospace-engineering

De ex.: https://www.elte.hu/en/mechanical-engineering-bsc; http://www.ch.bme.hu/en/education/

De ex.: https://www.edu.unideb.hu/p/civil-engineering-bsc

De ex.: https://eng.uni-pannon.hu/self-funded-programmes/academic-programmes-and-fees
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4. Analiza cadrului national privind structura
ciclurilor de studii pentru invatamantul
universitar din domeniul stiinte ingineresti

Membra a Procesului Bologna inca din 1999, de la momentul semnarii Declaratiei Bologna, Romania a
implementat de-a lungul ultimelor decenii diferite reforme cu privire la invatamantul superior, din
perspectiva convergentei la principiile si mecanismele care stau la baza EHEA. in ceea ce priveste
domeniul ingineriei, Tnainte de initierea implementarii procesului Bologna, invatamantul superior din
domeniul stiintelor ingineresti din Romania se inscria in modelul continental, oferind doua tipuri de
programe de studii:

- programele de studii de scurtd durata (trei ani), care se regaseau in oferta educationala a colegiilor
tehnice; finalizarea acestora ducea la obtinerea titlului de ,inginer colegiu”, menirea acestor programe
fiind de a conduce la pregatirea unor absolventi cu un profil orientat mai degraba catre practica; se
urmarea formarea de absolventi cu o cunoastere relevanta in domeniu, capabili sa rationeze si sa

. . - ~ ..139
actioneze independentin campul muncii ™ ;

- programele de studii de lunga durata (cinci ani), oferite de universitati si care se finalizau cu obtinerea
titlului de ,inginer diplomat”; aceste programe aveau ca scop sa formeze absolventi cu o cunoastere si
intelegere extinse ale domeniului, capabili sa rezolve probleme complexe, prin folosirea de tehnici si

instrumente avansate'.

n privinta cadrului legislativ, in cazul studiilor universitare ingineresti, schimbarea adusa de introducerea
sistemului Bologna s-a produs prin intermediul Legii 288 / 2004 si a fost aplicata incepand cu anul
universitar 2004 - 2005, constand in:

- structurarea studiilor de lunga duratain trei cicluri:
-ciclul licenta (patru ani), caruialisunt asociate 240 de ECTS, finalizat cu obtinerea titluluide ,inginer”;

- ciclul masterat (1,5 - 2 ani), caruiafi sunt asociate intre 90 si 120 de ECTS, finalizat cu obtinerea titlului
de, master”;

- ciclul doctorat (3 ani), finalizat cu obtinerea titlului de ,,doctor”.

- desfiintarea programelor de studii de scurta durata, cu exceptia situatiilor in care puteau fi transformate
in programe de tipul cicluluil(, licenta” —4 ani).

Legea Educatiei Nationale nr. 1 / 2011 stipuleaza in Sectiunea a 2-a — Programe de studii universitare, la
art. 137, alineatul (4), faptul ca ,programele de studii universitare sunt grupate pe domenii de studii si
organizate pe 3 cicluri de studii: licenta, master, doctorat”™"! Totodata, art. 150, alin. (2), specifica faptul ca
ylainvatamantul cu frecventa, durata specifica a studiilor universitare de licenta este, dupa caz, de 3-4 ani
si corespunde unui numar de minimum 60 de credite de studii transferabile pentru un an de studii”'*
mentionand de asemenea ca in cazul domeniului stiinte ingineresti, durata primului ciclu de studii
universitare este de 4 ani. Nu Tn ultimul rand, retinem ca , durata totala cumulata a ciclului de stud1ij3
universitare de licenta si de master corespunde obtineriia cel putin 300 de credite de studii transferabile”,

conform art. 148, alin. (5). Daca analizam aceasta prevedere in cazul domeniului stiinte ingineresti, ar fi

139 Civil engineering education, 12 years after Bologna — a case study: Romania, First EUCEET Association Conference — New trends and challenges in civil
engineering education, Patras, 2011, p. 4, disponibil online la: http://www.euceet.upatras.gr/Content/Uploads/S3-2%20MANOLIU.pdf
ibidem.
Legea educatiei nationale, nr. 1/2011, art. 137, alineatul (4)
ibidem, art. 150, alineatul (2)

ibidem, art. 148, alineatul (5)
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fi fost suficienta fie o structura a ciclurilor de 3 + 2 ani de studii, fie unade 4 + 1. Observam insa ca in oferta
educationald a institutiilor de invatamant superior din Romania care ofera studiiininginerie, regasim doar
programe de licenta cu o durata de 4 ani, respectiv programe de master cu o durata de 2 ani, rezultand
cumulat, pentru ciclurile | + I, un total de 360 de credite ECTS si un parcurs de 6 ani pana la accederea la
studiile doctorale, ceea ce intarzie parcursul educational si profesional al absolventilor de inginerie din
Romania cu 1 an comparativcu majoritatea celorlalte tari participante la Procesul Bologna.

Tn ceea ce priveste specializirile / programele de studii universitare oferite in domeniul ingineriei,
trecerea la sistemul Bologna a insemnat diversificarea acestora. Astfel, in primii ani de tranzitie, prin
intermediul unor discipline de specialitate, au fost introduse specializari noi la nivelul programelor de
licenta. Acest fenomen a condus la cresterea nejustificata a numarului specializérilor144?n primii anidela
trecerea la noua arhitecturad a ciclurilor universitare. Daca in 2004 erau 126 de specializari, in 2011
numarul acestora a crescut la 187. Ulterior, incepand cu anul 2012, in contextul scaderii contingentului de
studenti, cresterea numarului specializarilor a stagnat, mai degraba producandu-se procese de inovare /
ajustare prin redefinirea unor specializiri neatractive pentru studenti. in prezent in Romania, din
analizarea H.G. nr. 403 din 31 martie 2021 privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al
specializarilor/ programelor de studii universitare si a structurii institutiilor de invatamant superior pentru
anul universitar 2021-2022 reiese faptul ca in cadrul domeniului fundamental Stiinte ingineresti regasim
un numar total de 185 de specializari de studii universitare de licenta, dupa cum se poate vedea in tabelul
de maijos:

. . o Nr. de specializari pentru
Domeniul de licenta anul universitar 2021-2022

Inginerie civila 11
Ingineria instalatiilor
Inginerie electrica
Inginerie energetica
Inginerie electronica, telecomunicatii
si tehnologii informationale
Inginerie geologica
Inginerie geodezica
Mine, petrol si gaze
Inginerie aerospatiala
Ingineria autovehiculelor
Ingineria transporturilor
Agronomie
Horticultura
Inginerie forestiera
Silvicultura
Inginerie si management in agricultura si dezvoltare rural
Biotehnologii
Ingineria produselor alimentare

w
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44 Vida-Simit, 1., Serban, V-A., Procesul Bologna si sistemul de invatdmant tehnic universitar din Romania, in Revista de Politica Stiintei si scientometrie —
serie noua vol. 1, no. 2, iunie 2012, p. 132



»

Convergenta invatamantului superior in domeniul stiintelor

ingineresti la sistemul de cicluri de studii Bologna

Zootehnie 2
Calculatoare si tehnologia informatiei 5
Ingineria sistemelor 3
Inginerie mecanica 16
Inginerie industriala 15
Inginerie marina si navigatie 3
Stiinte ingineresti aplicate 13
Arhitectura navala 2
Mecatronica si robotica 3
Ingineria materialelor 5
Ingineria mediului 10

Inginerie si management 13
Inginerie genistica 2

Inginerie de armament, rachete si munitii 5

Acestora |i se adauga alte 15 specializari de inginerie pe care le putem identifica in cadrul domeniului
fundamental Matematica si stiinte ale naturii - domeniul de licenta Inginerie chimica. Rezulta astfel un
total general de 200 de specializari de inginerie (studii universitare de licentd) disponibile in oferta
educationald a institutiilor de Tnvatamant superior din Romania. La o privire de ansamblu asupra
sistemului de invatamant superior din Romania, ofera programe de studii in domeniul ingineriei 30 din
cele 47 de institutii de invatamant superior de stat civile, 4 din cele 7 institutii de invatamant superior de
stat militare, 5 din cele 34 de institutii de invatamant superior particular acreditate si 2 din cele 8 institutii
definvatamant superior particular autorizate sa functioneze provizoriu.

Pe de o parte, numarul ridicat al specializarilor asigura existenta unei oferte bogate de programe de
formare initiala’n domeniulingineriei. Pe de alta parte, unele dintre acest specializariau un nivel ingust de
specializare si mai degraba ar fi relevante pentru ciclul studiilor universitare de master (cum ar fi cele
referitoare la protectia mediului; dezvoltarii durabile s.a.). De asemenea, in cazul unor specializari
perioada de formare de patru ani este nejustificat de mare in raport cu nivelul competentelor oferite (de
exemplu: managementul energiei; design industrial s.a.). Exista si o serie de specializari care se limiteaza
doar la o serie de discipline inrudite si pot fi asociate intr-un modul din cadrul unei specializari mai largi
(cum ar fi: prepararea substantelor minerale utile; instalatii si echipamente pentru protectia atmosferei
etc.). O alta situatie identificata din analiza specializarilor existente se refera la suprapunerea in cadrul
aceluiasi program a doua specializari inguste (cum ar fi: inginerie sanitara si protectia mediului; inginerie
urbana si dezvoltare regionalds.a.).

Aceste aspecte demonstreaza necesitatea clarificarii continutului si justificarii fiecarei specializari in
raport cu nevoia reala de competente in activitatea profesionala a absolventilor. Sunt specializari care au
grad ridicat de suprapunere cu alte specializari din cadrul aceluiasi domeniu de licenta. Chiar daca
specializarile existente raspund diverselor nevoi ale mediului economic, in realitate, multe dintre acestea
nu sunt sustenabile din punct de vedere economic sau al utilitatii pe termen mediu sau lung (a se vedea
efectele robotizarii). De aceea, este de asteptat ca in urmatorii ani, in contextul dublei tranzitii verzi si
digitale aplicate la nivelul intregii UE, multe dintre specializarile / programele specifice studiilor
universitare din domeniul ingineriei sa fie redefinite semnificativ, iar unele sa intre in desuetudine, cum ar
fiunele dintre cele aferente domeniului mine, petrol si gaze.
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Din cele prezentate mai sus rezulta necesitatea optimizarii specializarilor de la nivelul ciclului de licenta, Tn
sensul ordonarii pe cicluri in functie de competentele asigurate. O serie de analize scot in evidenta faptul
ca intre programele de licenta si cele de master sunt incoerente semnificative, chiar si in cadrul aceluiasi
domeniu!* Incoerentele se referd atat la modul de acoperire a planurilor cu materii relevante, cat si la
diminuarea activitatilor practice. Intr-un comunicat din 2016 al Aliantei Romane a Universititilor Tehnice
(ARUT) se stipula faptul ca, din punctul de vedere al ocupatiilor si al salarizarii, ,nu exista diferente
semnificative intre absolventii de licenta, master si doctorat pe piata fortei de munca” " Optiunea
structurarii parcursului formarii initiale de tipul licenta 3 ani + master 2 ani, asa cum acestea au fost
aplicate in alte state membre EHEA, poate conduce la sporirea interesului fata de stiintele ingineresti, dar
si la eficientizarea structurarii disciplinelor in cadrul programelor in conformitate cu Cadrul European al
Calificarilor.

Multitudinea specializarilor in domeniul studiilor ingineresti nu ofera un grad ridicat de compatibilitate cu
specializarile oferite de catre universitatile din alte state ale UE. Acest aspect reprezinta o piedica pentru
facilitarea mobilitatii studentilor'®’, dar si in dezvoltarea programelor de studii comune (joint degree). in
acest sens, este necesara ajustarea domeniilor de licenta, precum si compatibilizarea cu cele ale unor
state ale UE cu o vocatie indelungata in domeniul ingineriei (Germania, Belgia, Franta s.a.). Acest lucru
este de asteptat sa se produca in urmatorii ani ca urmare a introducerii in aprilie 2021 in Legea Educatiei
Nationale a notiunii de programe integrate. Astfel, conform OUG 22/2021, incepand cu anul de studii
2021-2022 institutiile de invatamant superior din Romania pot organiza in comun cu alte institutii de
fnvatamant superior acreditate din EHEA, programe de studii integrate care sa fie recunoscute ca atare de
statul de origine. Din aceasta perspectiva, modificarile aduse LEN vor contribui la accelerarea proceselor
de armonizare intre programele de studii din domeniul ingineriei, precum si la sporirea mobilitatii
studentilor.

145 Vida-Simiti, I., Serban, V-A., Susan-Resiga, R., Procesul Bologna si sistemul de invatdamant tehnic superior, Conferinta CREDING — lasi 2017, prezentare

146 accesibild la: https://slideplayer.ro/slide/17026792/

Comunicat ARUT - Sistemul de invatdmdant superior tehnic dupd 10 ani de la implementarea ciclului Bologna, 26 octombrie 2016, accesibil la
https.//www.upt.ro/Informatii-utile_comunicat-arut---sistemul-de-invatamant-superior-tehnic-dupa_91_ro.html

Vida-Simiti, I., Serban, V-A., Procesul Bologna si sistemul de invatamant tehnic universitar din Romania, in Revista de Politica Stiintei si scientometrie —
serie noud vol. 1, no. 2, iunie 2012, p. 134
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5. Raport rezultat in urma derularii de interviuri
- analiza datelor si interpretarea rezultatelor

Ca pozitionare generala, participantii la interviuri s-au aratat mai degraba nemultumiti de schimbarile
aduse de implementarea sistemului Bologna. Experienta trecerii de la programele de studii de cincianila
ciclul de licenta de patru ani si ciclul de masterat de doi ani a fost descrisa ca o perioada stresanta si
ingrijoratoare atat pentru conducerea universitatilor, cat si pentru cadrele didactice. Aceasta perioada a
fost evocata intr-o nuanta sesizabil negativa de catre participantii la interviuri, ca reprezentdnd un
obstacol care le-a amenintat siguranta profesionala si veniturile, iar eventualitatea parcurgerii unei proces
prin care sa fie redusa durata ciclului licenta este apreciata ca fiind de nedorit — ,tocmai ce ne-am
reasezat, ne-am echilibrat din punct de vedere financiar; ,,de-abia ne-am pus pe un fagas (...) planurile de
invatdmant sunt adaptate noilor cerinte. Acum dacd venim sdG@ mai bulversam incd o datd...”; ,greu am
reusit sd ne descurcam in varianta cu Bologna” sau ,ar fi destul de greu sd mai trecem printr-o asemenea
reforma”.

Ratiunile legate de finantare si de modificarea normelor cadrelor didactice au fost aduse in discutie de
fiecare data pentru a argumenta rezistenta la schimbare semnificativa existenta la nivelul
universitatilor tehnice in raport cu ideea introducerii unui ciclu de licenta de trei ani de studii in
inginerie. Aceasta rezistenta la schimbare se observa atat la nivelul cadrelor didactice, cat si la nivelul
conducerii institutiilor de Tnvatamant superior, fiind exprimata in unele cazuri in mod direct, iar in altele in
moduri mai subtile, care insa reflecta o perceptie comuna a celor doua grupuri de stakeholderi asupra
amenintarii resimtite cu privire la asigurarea finantarii. Spre exemplu — ,am mai spus si sustin lucrul
acesta, noi nu putem ajunge la structura 3 + 2 ani de studii decdt asigurdnd rectorii cd vor primi aceiasi bani
(...) adicd pentru 3 + 2 sd fie in total aceeasi finantare ca pentru 4+ 2%, ,,dacd li se asigurd rectorilor cd nu vor
pierde finantare, vor considera acceptabild schimbarea. Dar dacd se gdndesc cd vor primi bani doar pentru
5aniin loc de 6 se vor teme cd pierd finantare”, ,nu se discutd altfel decdt — pot sd fac normele sau nu?”.
Acest argument a fost adus Tn discutie in mod recurent de catre fiecare participant la interviuri in parte —
,dacd as fiin pozitia rectorilor, nu mi-as dori sa pierd in niciun fel din finantare, prefer s merg asa cum este
decdt sd aplic mdsuri care sd ducd la o diminuare (...) In definitiv, fiecare rector — primul lucru —intreabd de
bani si e de inteles (...) Acum toatd lumea s-a linistit, abia s-au asezat lucrurile, toti au ore si nu sunt
probleme, deoarece problemele de aici apar”.

O alta critica des invocata a fost aceea ca nu se observa o diferentiere pe piata muncii, in termeni de
pozitie sau salarizare, intre persoanele care au absolvit doar ciclul licenta si persoanele care au absolvit
si ciclul masterat. Astfel, participantii la interviuri au subliniat ca desi in randul unei parti a absolventilor a
existat asteptarea ca studiile masterale 1i vor ajuta in cariera in sensul avansarii sau al sporirii veniturilor,
realitatea pietei muncii i-a facut sa reconsidere aceasta asteptare, ceea ce se reflecta in prezent in
scaderea numarului candidatilor pentru admiterea la studiile de master. in discutiile cadrelor didactice cu
cei care se pregatesc sa finalizeze ciclul licenta, laintrebarea referitoare la continuarea studiilor, , studentii
spun cd nu au de ce sd se mai chinuie doi ani de zile, dacd salariul le rdmdne acelasi; preferd sa se
concentreze pe locul de muncd, pentru cd asa pot evolua ca pozitie”. Nici discutiile persoanelor din
conducerea universitatilor cu angajatorii nu surprind o stare de fapt diferita: ,remarc in discutiile cu
angajatorii din evaludrile ARACIS (...) — vor si repede si bun. E foarte greu sd obtii un echilibru. Si
Intotdeauna ii intreb: bun, dar faceti o diferentiere intre absolventii de licentd si cei care au absolvit si
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masteratul? Raspunsul este mereu nu”. Participantii la interviuri au subliniat chiar faptul ca, din discutiile
lor cu absolventi angajati, au remarcat ca acestia din urma sunt descurajati de catre angajatori in ceea ce
priveste continuarea studiilor dupa absolvirea primului ciclu de studii — de exemplu, ,firmele i
descurajeazd sd mai continue cu masterul — adicd poti sa inveti, dar numai sd nu ceri bani” sau ,,copilului
meu, angajatd dupd ce a absolvit ciclul licentd in domeniul ingineriei, cdnd a dorit sa-si reducd norma de
lucrula 6 ore pentru a face si masterul, i s-a spus direct: pe noi ne intereseazd numai cunostintele de care ne
folosim, cu restul sd faceti ce doriti dvs.”

Tn acelasi timp ins3, universititile tehnice detin ponderea cea mai mare de programe de studii de
masterat si programe de studii de doctorat din totalul programelor de studii aferente ciclului doi si
ciclului trei din sistemul de invatamant superior din toate domeniile din Romania si unul dintre
dezideratele acestora este sa nu-si reducd numarul programelor de studii. in contextul in care, in ultimii
doi ani, s-a observat o scadere a numarului candidatilor la studiile universitare de masterat, institutiile de
fnvatamant superior tehnic sustin ca fac eforturi deosebite pentru a-si mentine active unele dintre
programele de studii de masterat, aflate in pericolul de a nu atrage suficiente persoane pentru a acoperi
toate locurile disponibile —,,noi avem nevoie de studiile de master ca de aer, fdard ele nu putem sd ne
finantdm?”. Aceasta situatie este comuna atatin cazul universitatilor mari, cat siin cazul celor mai mici.

Pe de alta parte, in randul institutiilor de fnvatamant superior tehnic se admite faptul ca exista un
anumit grad de nemultumire cu privire la calitatea programelor de studii de masterat, cat si a celor de
doctorat oferite. Astfel, in ceea pe priveste programele de master, ,in general vorbim de o inflatie de
masterate — jumdtate sunt pe hdrtie — este o problemd, masteratul e facut pe de o parte pentru finantare,
pe de altad parte pentru orgoliul profesorului, ca sG aibd cursuri la masterat”. Aceasta situatie este
rezultatul cercului vicios generat pe de o parte de dorinta universitatilor de a ocupa locurile la programele
de studii de masterat si a obtine finantare, iar pe de alta parte de modul in care studentii la programele de
masterat pun presiune in directia ,,relaxarii” cerintelor si ultra-simplificarii continuturilor de Tnvatare —
,absolut toatd lumea pe care am avut-o la masterat lucreazd”, ,,la master veneau doar 4-5 studentila curs,
dar in fiecare sdptamdnd erau alti 4-5. Nu puteam sd le spun sa aplicdm ce am discutat data trecutd,
pentru cd nu discutasem cu ei in sdptdmdna anterioard. Nu exista nicio continuitate”. Astfel, cu foarte rare
exceptii, la programele de masterat activitatile cu studentii se desfasoara dupa ora 16:00 sau 17:00,
universitatile incercand Tn acest mod sa previna abandonul si sa-si mentina numarul de locuri si implicit
numarul de programe de studii de masterat —,, studentii lucreazd, motiv pentru care noi, cadrele didactice,
am fost permisivi si intelegdtori cu ei (...) le-am creat posibilitdti sG aleagd cdnd anume sd meargd la
laborator in functie de programul de muncd. Am adoptat tot felul de metode ca sd venim in intdmpinarea

7’

lor”.

Tn ceea ce priveste programele de studii doctorale, nemultumirile cadrelor didactice care urmaresc sa
directioneze cei mai performanti studenti catre studiile de doctorat si catre cercetare sunt si mai mari —
,masteratul este atdt de slab la noi, incét, in acesti doi ani de zile, se pierd foarte multi studenti buni, cu
potential mare, fie cd ei se angajeazd, fie cd pleacd din tard”. In decursul celor sase ani de studii de licent3
si masterat, universitatile esueaza in a atrage si pdstra cei mai bine pregatiti si talentati studenti pentru
studiile doctorale si o eventuala cariera academica sau in cercetare —, la cercetare si doctorat rdméne cine
...rdmdne, asta nu inseamnd cd rdmdn oameni slabi, dar nu rdmdn cei mai buni”. Aceasta situatie are
repercusiuni grave asupra calitatii invatamantului — ,pentru cd nu se ocupad toate locurile la licentd se
Incurajeazd relaxarea selectiei candidatilor la studiile doctorale pentru a compensa finantarea. Si, iatd,
asa vin la doctorat ... dupd pdrerea mea — jumdtate nu au ce cduta acolo. Cd n-ai de unde sd iei... sunt
universitdti unde secretarele au si doud doctorate, e o practicd”.
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De asemenea, la nivelul universitatilor analizate, se admite intr-o masura mai mare sau mai mica faptul
ci lipseste compatibilitatea cu sistemele europene de fnviatamant superior. in unele cazuri acest lucru
este subliniat in mod direct —,,nu suntem racordati la ce se intdmpld in Europa. Europa este clar 3 + 2 din
punctul acesta de vedere”. Unii dintre participantii la interviuri au tinut sa sublinieze Insa ca si unele state
europene cu traditie in formarea de ingineri au intampinat dificultati in trecerea la sistemul de cicluri
Bologna: ,,in Germania am vazut aceleasi discutii si aceleasi probleme, au fost mari nemultumiri siincd au
ramas, iar in mediul economic, cd am mai tinut legatura cu companii de acolo, a rdmas ideea cd nu mai
sunt inginerii de altd datd”. De asemenea, au fost indicate similaritati si Tn ceea ce priveste perceptia
angajatorilor: ,,in Germania s-a mers destul de térziu pe Procesul Bologna, dar ceea ce este comun si
Germaniei si Romdniei si, din cdte am mai inteles, si altora, este supdrarea mediului privat cd dupd
terminarea facultdtii absolventii nu ar avea cunostintele necesare (...), pe de o parte era cerinta mediului
economic de a avea cdt mai repede absolventi, dar in acelasi timp apdrea supdrarea cd nu ar fi pregatiti
cumtrebuie”.

Mobilitatea studentilor in domeniul stiintelor ingineresti este mult mai redusa comparativ cu alte
domenii de studii. Asa cum s-a subliniat in mod frecvent, ,,cei de la inginerie nu sunt interesati de aceste
mobilitati”, desi au fost asigurate o serie de avantaje —,,avem mobilitdti foarte atractive, cu diferite tari.
Avem in metodologie la nivelul universitdtii cd un student bursier care pleacd cu mobilitate isi pdstreazd
bursa silocul bugetat la intoarcere (...) Am introdus In metodologie aceste aspecte tocmai ca sG-i atragem
sd meargd in mobilitate. Foarte putini studenti sunt interesati s meargd in mobilitdti deoarece lucreaza.
Merg in mobilitdti studentide la geografie, turism, sport, relatiiinternationale si studii europene etc.”

Din perspectiva solutiilor, a fost propusa introducerea maiintai a unei rute alternative care sa consteain
oferirea de programe de studii integrate de cinci ani, la finalul carora absolventii sa primeasca titlul de
master si, abia dupa cativa ani de acomodare, reducerearutei4 +2la3 +2.

Afost subliniata totodata nevoia de consolidare a structurii ciclurilor de studii, prin clarificarea rezultatului
asteptat al fiecarui ciclu de studii pentru fiecare ruta alternativa, astfel incat absolventii de liceu sa-si
gandeasca in perspectiva planul de studii si cariera — , trebuie clarificat ce avantaje ar avea fiecare tip de
parcurs educational, inclusiv din perspectiva pozitiilor care pot fi ocupate pe piata muncii dupd absolvirea
unei rute sau a alteia. In prezent, pentru cei care absolvd masterul, cum spuneam, nu se face nicio
diferentiere. Probabil aceasta este una dintre zonele mai bine acoperite in alte state”. Persoanele
participante la interviuri au sos in evidenta faptul ca ,sistemul nostru actual de invdtdmdnt superior —in
cazul ingineriei cel putin, nu oferd nici pietei muncii ce isi doreste si nici cercetdrii — este nemultumitor
pentru ambele pdrti. (...) Acest sistem ar trebui sd clarifice de la inceput, ce se poate obtine”. Totodata, in
cazul unor rute alternative s-ar resimti nevoia definirii unor anumite grade de flexibilitate, care sa permita
studentilor sa-ti particularizeze parcursul educational, atat din perspectiva finalitatii studiilor —, poate la
Inceput ca student nu stii cu adevarat ce vrei sd faci, si atunci la un moment dat, la 3 ani de zile, sé poti sa
faci schimbarea in cunostintd de cauzd”, cat si prin prisma continutului curricular si a specializarii, pe
modelul programelor din alte state europene membre ale Procesului Bologna — ,,au la dispozitie sase
pachete de discipline, cdte doud din fiecare dintre zonele de convergentd ale domeniului. Studentii au
obligatia sd parcurgd complet patru. In felul acesta s-ar putea personaliza intr-o anumitd mdsurd un
traseu curricular”.



Convergenta invatamantului superior in domeniul stiintelor
ingineresti la sistemul de cicluri de studii Bologna

6. Recomandari pentru modificarea
cadrului legislativ

Asa cum reiese din analiza realizata, in majoritatea statelor analizate, programele de licenta din domeniul
stiinte ingineresti au o durata de 3 ani. Trecerea la un sistem de cicluri de studii de 3+2+3 ani in domeniul
stiinte ingineresti va asigura o mai mare compatibilitate cu sistemele de invatamant superior din
celelalte state europene. Adoptarea acestei arhitecturi a studiilor universitare se va inscrie in demersurile
de convergenta a programelor de studii din domeniul stiintelor ingineresti oferite de catre universitatile
din Romania cu cele din statele europene. Totodata, aceasta va facilita internationalizarea programelor de
studii, precum si intensificarea mobilitatii studentilor. Cel mai mare avantaj va viza insa imbunatatirea
pregatirii studentilor prin adecvarea tipurilor de formare la un crescendo de la cunoasterea avansata
generala catre cunoasterea avansata specializata, respectiv cunoasterea la cel mai avansat nivel in sensul
nivelurilor 6 , 7 si 8 din Cadrul European al Calificarilor (EQF). Din perspectiva institutiilor de Tnvatamant
superior care ofera programe in domeniul stiinte ingineresti avantajul evident va consta in cresterea
graduluiderelevanta a programelor de masterin perceptia angajatorilor reprezentativi.

Trecerea la un sistem de cicluri de studii de 3+2+3 ani poate fi realizata prin modificarea alineatului 2 din
art. 150 al Legii Educatiei Nationale nr. 1/2011. Modificarea Legii Educatiei Nationale poate fi efectuata
fie prinintermediul unei ordonante de urgenta, fie prin intermediul uneiinitiative legislative.

Unul dintre principalele riscuri asociate trecerii la o durata de 3 ani a programelor de licenta din domeniul
stiinte ingineresti consta in rezistenta la schimbare a personalului didactic. Asa cum reiese din analiza
intreprinsa, modificarile implicate vor viza ajustarea in profunzime a planurilor de invatamant, ceea ce in
final va conduce inevitabil la redefinirea normelor didactice. Tn cazul studentilor, acest risc nu este valid.
Asa cum reiese si din cercetarea de teren, in mare parte studentii incep sa aiba un loc de munca inca din
anul al ll-lea de studii de licenta. De aceea, reducerea cu un an a duratei studiilor ar reprezenta un avantaj
pentru ca ar conduce la schimbarea mai rapida a statutului in cel de angajat cu studii superioare. Ori, in
multe dintre cazuri, schimbarea incadrarii pe post se traduce si prin marirea salariului. De asemenea, nici
angajatorii nu ar opune rezistentd la reducerea duratei programelor de licenta din domeniul stiinte
ingineresti. Acestia sunt interesati de actualizarea programelor de studii astfel incat ele sa devina mult mai
apropiate de fluxurile de productie si servicii. Pentru angajatori avantajul trecerii la o durata de 3 ani de
studii pentru programele de licenta ar consta n a beneficia mai rapid de contingentul de absolventi pe
care si-i formeze la locul de munca, de o manierd adecvata propriilor lor nevoi. In consecints, costurile
tranzactionale aferente procesului de innoire a contingentului entry-level vor fi mai reduse comparativ cu
mentinerea durateiactuale a studiilor.

Trecerea la o durata de 3 ani a programelor de studii de licenta in domeniul stiintelor ingineresti va
constitui o premisa importanta de sporire a masurilor privind echitatea si egalitatea de sanse, mobilitatea
studentilor, precum si a celor referitoare la internationalizarea programelor de studii. Se va contribui astfel
la Tmbunatatirea indicatorilor structurali relevanti pentru diverse comparatii sistemice la nivelul UE, cum
ar fi in cazul indexului economiei si societatii digitale, indicatorului privind absolventii STEM (stiinte,
tehnologie, inginerie, matematica), Indexului egalitatii de gen la nivelul UE, dar si a indicatorului privind
ponderea femeilor ocupate in domenii STEM. Din punct de vedere economic, efectele imbunatatirii

.....
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vedere al echitatii sociale, impactul reducerii duratei de studii a ciclului de licenta se va reflecta in timp in
imbunatatirea indicilor de calitate a vietii prin faptul ca domeniile stiinte ingineresti vor deveni mai
accesibile unui numar mult mairidicat de studenti din categoria grupurilor vulnerabile.

Pentru a fi acceptata mai usor, dar si pentru a se evita eventualele blocaje de sistem, trecerea la noua
structurd a studiilor universitare trebuie s3 fie realizata intr-un cadru tranzitoriu etapizat. In comparatie
cu tranzitia infaptuita la mijlocul deceniului trecut, tranzitia la noua arhitectura de studiu pentru
programele de licentd trebuie sa fie pregatita si realizata mult mai atent si consecvent. Din punct de vedere
strategic, asa cum reiese din analiza intreprinsa, modificarea legislativa privind trecerea la sistemul de
cicluri de 34+42+3 ani Tn cazul domeniului stiinte ingineresti trebuie sa fie insotitd de un proces amplu de
modernizare a cadrului normativ privind studiile universitare aferente acestui domeniu. Din
perspectiva consistentei, este nevoie ca modernizarea cadrului normativ sa se axeze pe implementarea
unor procese succesive. Plecand de la actualizarea domeniilor de licenta si a specializarilor, procesul de
modernizare trebuie sa vizeze ulterior actualizarea competentelor profesionale si transversale, precum si
regandirea planurilor de studii si a statutului disciplinelor. Elementele esentiale ale fiecarui flux sunt
descrise succintin paragrafele de maijos.

1) Actualizarea domeniilor de licenta si a specializarilor, prin care, in baza unei analize profunde, trebuie
sa se urmdreasca eliminarea specializarilor redundante sau a celor in care continuturile se suprapun cu
alte specializari, precum si eliminarea specializarilor perimate sau neatractive. Actualizarea trebuie sa
urmareasca in egald masura reducerea numarului domeniilor de licenta, precum si a specializarilor in
interiorul domeniilor de licenta, dar siarmonizarea cu domeniile de licenta existente in alte state membre
ale UE. De asemenea, prin acest proces este nevoie sa se clarifice si statutul specializarilor
interdisciplinare, care mai degraba ar face obiectul ciclului de master decat al celui de licenta.

Finalitatea procesului de actualizare trebuie sa vizeze oferirea unor programe mult mai atractive,
inovatoare si incluzive. Schimbarea urmarita vizeaza oferirea unor programe universitare coerente in
logica ciclurilor studiilor universitare (licentd, master si doctorat). in aceastd logica programele de licent3
vor trebui sa fie relativ comune si orientate pe dobandirea cunoasterii avansate generale in domeniul
stiintelor ingineresti. Redefinirea domeniilor de licenta trebuie sa urmareasca evitarea oferirii de catre
programele de licenta a unor specializari foarte inguste, calate in special pe discipline de specialitate.
Astfel, programele de licenta vor contine discipline fundamentale si discipline de domeniu pentru
dobéandirea de cunostinte si competente generale profesionale, iar programele de master vor oferi cu
predilectie discipline de specialitate cu un nivel mult maiTngust de specializare.

Aceasta paradigma trebuie sa permita specializarea in cadrul programelor de master, fie prin intermediul
parcursuluiclasic—cel al liberei alegeria programelor de master dupa absolvirea ciclului de licent3, fie prin
intermediul optiunii rutelor integrate. Tn cazul rutelor integrate candidatii vor putea s3 opteze pentru o
ruta completa de 5 ani in aceeasi specializare (licenta + master) inca de la admiterea la programul de
licenta. Dupa 3 ani, prin absolvirea examenului de licenta, studentul va avea totusi posibilitatea de a parasi
ruta, obtinand diploma de licenta. Prin parasirea acestei rute, absolventii de licenta pot continua prin
accesarea unui program de master din alta specializare sau chiar alt domeniu de studii.

Tn aceasta structurd a ciclurilor este nevoie s& se distinga tipurile programelor de master intre:

- programe profesionale - orientate catre dezvoltarea competentelor profesionale de specializare intr-
unanumita arie de cunoastere;

- programe de studii avansate - care sa permita pregatirea teoretica si dezvoltarea competentelor de
cercetare necesare accesarii unui program specific cicluluitrei.
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Pentru facilitarea convergentei ocupatiilor la nivel european, e1s;ce recomandat ca actualizarea domeniilor
de licenta si a specializarilor sa tina cont de clasificarea ESCO pentru ocupatii, abilitati, competente si
calificari. De asemenea, un accent mai mare trebuie pus pe programele de licenta care sunt orientate catre
ocupatii noisiemergente.

Reducerea duratei de studii de la 4 ani la 3 ani pentru ciclul studiilor universitare de licenta poate fi
perceputa de catre universitati ca un pericol in sensul diminuarii finantarii de baza. O eventualad diminuare
poate fi Tnsa compensata cu alocarea unui numar mai mare de granturi de studii pentru ciclul studiilor
universitare de master. Prin reducerea duratei specifice ciclului de licenta, programele de master vor
deveni mai atractive si se vor bucura de cohorte mai numeroase de studenti. in acest sens, este evidenta
nevoia Intaririi legaturiiintre ciclul de licenta si cel de master astfel incat sa se evite repetarea continuturilor
educationale intre cele doua cicluri. De asemenea, acest proces trebuie sa faciliteze permeabilitatea
accesului la programele de master din domeniul stiintelor ingineresti si pentru absolventii programelor de
licenta din alte domenii de studii mai apropiate sau mai indepartate de stiintele ingineresti. Acest ultim
aspectvareprezenta o adevdrata provocare, atat din punctul de vedere al designului programelor de studii,
cat si din cel al facilitarii mentinerii ritmului de asimilare a informatiilor si de rezolvare eficace a sarcinilor
specifice dezvoltarii competentelor profesionale in cazul studentilor care au o alta formare initiala decat
ceaspecifica ingineriei.

2) Actualizarea competentelor profesionale si transversale, prin intermediul unor analize aprofundate de
piata. Pe de o parte, actualizarea competentelor trebuie sa vizeze in egalda masura elemente referitoare la
provocarile progresului tehnologic, la nevoile societale, precum si la nevoile de Tnvatare ale studentilor,
inclusivin ceea ce priveste asumarea initiativelor antreprenoriale ale acestora. Actualizarea competentelor
trebuie sa promoveze o abordare axata pe cerere pentru a consolida cooperarea cu industria si lanturile
valorice, precum si pentru a spori capacitatea de insertie profesionala a absolventilor. Din aceasta
perspectivd, designul competentelor trebuie sa faciliteze si sa impulsioneze invatarea pe tot parcursul
vietii, fie prin intermediul unor programe de formare initiala, fie prin cele de formare profesionala continua
(perfectionare, aprofundare sau recalificare).

Pe de alta parte, procesul de actualizare a competentelor trebuie sa faciliteze infaptuirea dublei tranzitii
verzi si digitale, asa cum este aceasta explicata din perspectiva dezvoltarii competentelor profesionale si
transversale in cadrul urmatoarelor strategii ale Uniunii Europene pe termen mediu si lung cu relevanta
pentru domeniul stiintelor ingineresti: Strategia industriald europeana, Strategia UE in domeniul
biodiversitatii pentru 2030, Strategia privind intreprinderile mici si mijlocii, Strategia digitala, Planul de
actiune pentru economia circulara s.a. De asemenea, pentru a fi relevante si pentru demersurile nationale
in materie de dezvoltare a competentelor verzi si digitale, in redefinirea competentelor este nevoie sa se
aiba in vedere si strategiile nationale sectoriale relevante pentru domeniul stiintelor ingineresti, cum ar fi
Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030; Strategia nationala
pentru dezvoltarea durabila a Romaniei 2030, Strategia nationala pentru dezvoltarea durabild a Romaniei
2030; Strategia nationala de renovare pe termen lung (2020-2050) s.a. Conexiunea cu dimensiunea
strategica de infaptuire a politicilor publice sectoriale este esentiala deoarece acestea au impact asupra
modelarii pe termen mediu si lung a calificarilor universitare din domeniul ingineriei, precum si a
necesarului de persoane calificate in noile standarde si proceduri de operare.

Introducerea programelor de studii universitare de licenta cu o durata de 3 ani va genera contextul propice
pentru dezvoltarea unor actiuni colective in cadrul ecosistemelor industriale locale, regionale sau
nationale, precum siin lanturile valorice. Cu alte cuvinte institutiile de Tnvatamant superior, intreprinderile

reprezentative, partenerii sociali si partile interesate trebuie sa se mobilizeze pentru asumarea unui pact
1

48 A se vedea: https://ec.europa.eu/esco/portal/home
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national al competentelor in domeniul stiintelor ingineresti. Un asemenea proces va fi in linie cu
abordarea Agendei pentru competente n Europa149. Angajamentele Tn cadrul acestui context de actiune
colectiva trebuie sa fie ambitioase si cuprinzatoare in privinta formarii profesionale initiale si a celei
continue Tn domeniul ingineriei si sa fundamenteze necesarul si perspectiva competentelor adecvate
ecosistemelor industriale strategice. Cadrul de cooperare si actiune colectiva trebuie sa sustina in egala
masura si procesele de invatare mutuald intre actorii participanti, indeosebi intre institutiile de invatamant
superior siangajatorii reprezentativi din domeniu.

Finalitatea actualizarii competentelor trebuie sa se identifice prin includerea acestora in fisele disciplinelor
si dezvoltarea ca atare in cadrul continuturilor disciplinelor. Un rol fundamental in acest proces il au
comisiile de specialitate din cadrul ARACIS, precum si Autoritatea Nationala pentru Calificari, structuri care
vor avea un rol fundamental in actualizarea standardelor specifice, respectiv a calificarilor inregistrate in
RNCIS.

3) Regandirea planurilor de studii si a statutului disciplinelor din perspectiva imbunatatirii relevantei si
utilitatii acestora n raport cu competentele actualizate. Asa cum a reiesit din analiza intreprinsa, gradul
mare de incarcare a continuturilor specifice studiilor ingineresti este un factor al esecului la examene si
generator de abandon scolar. De aceea, este evidentad nevoia reconfigurarii disciplinelor fundamentale si a
celor de domeniu astfel incat in cadrul programelor de licenta sa se evite suprapunerile si redundantele,
inclusiv Intre ciclul de licenta si master. Desi in cea mai recenta versiune a standardelor specifice privind
evaluarea externa a calitatii academice a programelor de studii din domeniile de licenta si master aferente
domeniul stiinte ingineresti (versiunea din 30 iunie 2021) configuratia disciplinelor este mult mai bine
structurata dupa statutul acestora si succesiunea acestora, ele vor trebui revizuite Tn urma actualizarii
domeniilor de licenta si a specializarilor precum si a seturilor de competente profesionale sitransversale.

Finalitatea regandirii planurilor de studii si a statutului disciplinelor va consta in asigurarea coerentei si
consistentei intre ciclul studiilor universitare de licenta si cel al studiilor universitare de masterat. in
consecintd, asa cum s-a subliniat mai sus, in cadrul programelor de licenta trebuie sa predomine
disciplinele fundamentale si cele de domeniu, iarin cadrul programelor de master profesionale este nevoie
s3 se ofere cu precddere discipline de specializare. in schimb, in cazul programelor de master cu pregatire
avansata pentru accederea la doctorat grila de discipline trebuie sa se focalizeze pe pregatirea teoretica si
dezvoltarea competentelor de cercetare.

Un alt aspect important specific acestui flux de actualizare consta in definirea unor discipline specifice unui
program de licenta, in special a celor din categoria disciplinelor de specialitate sau complementare, care sa
fie regandite astfel incat sa permita derularea lor in regim de ucenicie la locul de munca. Este nevoie de o
astfel de abordare tocmai pentru a sustine dezvoltarea competentelor cu rol aplicativ si pentru a apropia
mai bine procesul de formare cu lanturile de productie efectiva. De asemenea, aceasta strategie de
formare va avea menirea de a stimula relatia dintre institutiile de Tnvatamant superior si principalii
angajatori din domeniu. De asemenea, introducerea acestei abordari atat la ciclul de licenta cat si la cel de
master va avea un potential de raliere efectiva la Alianta europeana consolidata pentru ucenicii15°, in
calitatea acesteia de suport metodologic sifinanciar pentru actoriiimplicati.

Pentru asigurarea unui nivel ridicat de convergenta cu programele universitare din domeniul stiintelor
ingineresti din statele europene, se recomanda ca referinta programe din tari precum Franta, Germania,
Belgia sau Spania. De asemenea, pentru a genera un grad mai ridicat de relevanta a acestor programe in
raport cu fluxurile industriale de actualitate si reziliente, este important ca, in procesele de redefinire a
programelor de studii, implicarea actorilor interesati sa fie extinsa, inclusiv catre cei care fac parte din
aliantele industriale functionale la nivelul Uniunii Europene (cum ar fi: Alianta pentru semiconductori,

149 . R - . L . . . R
A se vedea: Comunicare a Comisiei catre Parlamentul European, Consiliu, Comitetul Economic si Social European si Comitetul Regiunilor, ,European

Skills Agenda for sustainable competitiveness, social fairness and resilience”, COM/2020/274 final

150 Astfel cum se indica in Comunicarea Comisiei catre Parlamentul European, Consiliu, Comitetul Economic si Social European si Comitetul Regiunilor

,Sprijinirea ocuparii fortei de munca in randul tinerilor: o punte catre locuri de munca pentru generatia viitoare”, COM(2020) 276 final
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Alianta pentru date industriale si cloud, Alianta pentru inteligenta artificiala s.a.). Astfel, regandirea
planurilor de Tnvatamant ar trebui sa conduca la ralierea programelor de studii, mai ales a celor specifice
cicluluide master si doctorat, la procesele de avangarda din Uniunea Europeana.

Abia Tn urma celor trei fluxuri de actualizari vor trebui supuse actualizarii si standardele specifice privind
evaluarea externa a calitatii academice a programelor de studii din domeniile de licenta si master aferente
domeniului stiintelor ingineresti. Din perspectiva unei pregatiri si sustineri adecvate a procesului de
modernizare a cadrului normativ din domeniul stiintelor ingineresti, este nevoie sa se puna un accent mai
pronuntat pe activitatile de comunicare si sensibilizare tintite spre diverse categorii de actori directi si
indirecti, precum si pe derularea unor activitati de indrumare colegiala prin care sa se faciliteze tranzitia la
noua arhitectura. Comunicarea si Tndrumarea colegiala sunt elemente esentiale in asigurarea
implementarii coerente si sustinute a tranzitiei catre consolidarea duratei de trei ani de studii pentru ciclul
de licenta. De asemenea, accesul la informatii credibile si pe intelesul publicului tinta (elevi, parinti,
angajatori) constituie elementul primordial de asigurare a unei tranzitii eficace la programele de licenta cu
oduratadetreiani.

in vederea infaptuirii acestor schimbari, o potentiald sursa de finantare o va constitui Programul
Operational Educatie si Ocupare (POEOQ), prin obiectivul 2.4.1 Tmbunétatirea calitétii, eficacititii si a
relevantei sistemului de educatie si formare pentru piata muncii, pentru a sprijini dobandirea de
competente cheie, inclusiva competentelor digitale. De asemenea, pentru resurse financiare aditionale
pot fi utilizate apelurile din cadrul programului Erasmus Plus, in special actiunile 2 si 3 referitoare la
dezvoltarea de retele tematice, facilitarea cooperarii mutuale si oferirea sprijinului pentru inovare in
politici publice educationale.
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7. Concluzii

n contextul aplicarii principiilor Procesului Bologna, in sistemul de invatdmant superior din Romania nu a
avut loc o dezbatere consistenta referitoare la abordarea potrivita pentru a fi urmata in tranzitia ce se
impunea in cazul programelor din domeniul stiintelor ingineresti. Astfel, in primul deceniu de
implementare a Procesului Bologna nu s-a reusit armonizarea perspectivelor universitatilor si
angajatorilorin ceea ce priveste invatamantul superior din domeniul stiintelor ingineresti.

Tn primii ani de la trecerea la sistemul de cicluri 4+2 s-au produs procese latente de redefinire a
programelor de studii din domeniul stiintelor ingineresti. Acest proces a implicat restructurari
semnificative pe fondul noilor conditii si cerinte derivate din actele normative emise de catre autoritatile
de specialitate in contextul implementarii prevederilor Procesului Bologna la nivel intern. Fenomenele
precum atractivitatea limitata programelor din domeniul stiintelor ingineresti, gradul mare de incarcare a
continuturilor, esecul la examene si abandonul scolar sunt intercorelate si deriva in special din modul in
care sunt structurate programele de studiuin domeniul stiintelor ingineresti.

n cazul invatdmantului superior din domeniul stiintelor ingineresti din Romania, trecerea la structura de
cicluri Bologna s-a efectuat in configuratia de 4 ani pentru ciclul de licenta, 2 ani pentru cel de master si 3
ani pentru cel doctorat. Analiza asupra duratei studiilor de licenta din domeniul stiintelor ingineresti
scoate in evidenta faptul ca, in majoritatea tarilor participante la Procesul Bologna, durata ciclului de
licenta este de trei ani. Astfel, programele de studii sunt structurate fie ca singura optiune existenta pentru
primul ciclu de studii, fie ca o varianta integrata de lunga durata, oferita la pachet cu un program de master.
De asemenea, analiza evidentiaza faptul ca in 30 din cele 39 de tari analizate accesul la ciclul studiilor
universitare de doctorat are loc dupa parcurgerea a 5 ani de studii (sau chiar mai putin in unele cazuri) —
durata aferentd parcurgerii si absolvirii ciclul | si a ciclului II. Tn cazul Romaniei, durata de studii pentru
primele doua cicluri este mai mare cuun an, fiind in total de 6 aniin loc de 5 ani, cat este specific majoritatii
tarilor analizate. Tn acest context, constatarile analizei intdresc faptul cd demersurile de convergentd a
programelor de studii din domeniul stiintelor ingineresti oferite de catre universitatile din Romania cu cele
oferite de catre statele europene trebuie sa se axeze si pe compatibilizarea duratei programelor de studii
de la ciclul de licenta. in acest sens, recomandarea acestui studiu consta in introducerea sistemului de
cicluri 3+2+3 ani in cazul domeniului stiinte ingineresti. Analiza a scos in evidenta faptul ca institutiile de
invatamant superior tehnic din Romania sunt dispuse in mica masura sa introduca o ruta de 3 ani de studii
pentru ciclul universitar de licentda in domeniul stiinte ingineresti. De aceea, reducerea duratei de studii de
la4 anila3anipentruciclul de licenta trebuie sa se bazeze pe o serie de interventii structurale, prin care sa
se stimuleze si sa se faciliteze aceasta tranzitie.

Analiza privind specializarile existente la acest moment in domeniul stiintelor ingineresti evidentiaza
existenta unui numar ridicat al specializarilor la nivelul ciclului de licentad, multe dintre acestea avand o arie
ingusta de specializare, specifica mai degraba pentru ciclul de master. De asemenea, in cazul unor
specializari, perioada de formare de patru ani este nejustificat de mare in raport cu nivelul competentelor
oferite. Prin urmare, este evidenta nevoia actualizarii domeniilor de licenta si a specializarilor, proces in
urma caruia numarul specializarilor specifice ciclului de licenta sa fie redus si corelat cu particularitatile
cicluluide master.

La fel ca siin cazul altor state participante la Procesul Bologna, in cazul Romaniei rezistenta la schimbare a
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constituit fenomenul dominant al procesului de tranzitie catre sistemul de cicluri Bologna. Una dintre
temerile initiale a constat in faptul ca, prin reducerea duratei de studii, va scadea finantarea de baza a
institutiilor de Tnvatamant superior, temere care nu s-a materializat. Din contra, prin diversificarea
programelor de licenta si a diverselor specializari, finantarea programelor in domeniul stiintelor ingineresti
s-a consolidat. Analiza realizata evidentiaza faptul ca, desilainceput a fost o situatie bulversanta, institutiile
de invatamant superior au depasit cu succes sincopele inregistrate si, prin gestiune eficienta a procesului
deinvatamant, au reusit sa maximizeze resursele. De aceea, o eventuala reducere a duratei de studii pentru
cicluldelicenta dela4anila3aniva fisimilara tranzitiei anterioare. Din interviurile realizate reiese faptul ca
exista o anumita deschidere catre flexibilizarea parcursului educational in acest domeniu, in masurain care
o eventuala schimbare nu ar periclita nivelul de finantare la care universitatile au acces in cadrul actualului
sistem de cicluri de 4+2 ani. Din aceasta perspectiva, reasezarea financiara va fi o consecinta a gestiunii
eficiente a programelor de licenta astfel incat sa se asigure continuitatea catre programele de master care
ar trebui sa devina focusul atractivitatii domeniului stiintelor ingineresti, mai ales in zona calificarilor
viitorului sau a celor specifice dublei tranzitii, verzi si digitale.

Recomandarile propuse au menirea de a facilita procesul de instituire a unei rute de 3+2 ani in cazul
programelor de licenta din domeniul stiintelor ingineresti. Implementarea acestei rute trebuie sa fie
graduala, iar pe baza unor evaluari de etapa, ajustarile si remedierile trebuie sa sprijine obtinerea unor
efecte sustenabile de genul: cresterea inmatricularii la programele din domeniul stiintelor ingineresti ca
rezultat al atractivitatii acestora; diversificarea oportunitatilor oferite de alegerea unei specializari din
acest domeniu; intensificarea actiunilor colective intre institutiile de Tnvatamant cu profil tehnic si
intreprinderile reprezentative din domeniile de specializare. In esentd, implementarea unui sistem de
cicluri de 3+2 ani se va reflecta pe termen mediu si lung atat asupra convergentei si compatibilizarii
programelor de studii din domeniul stiintelor ingineresti cu celelalte statele europene, cat si la

.....

indomenii de avangarda precum inteligenta artificiala, nanotehnologii, economie circulara s.a.
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