Definitii TRL

TRL — Nivel de Maturitate Tehnologica:
TRL 1 - Principii de baza observate

TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic

TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind functionalitatile critice sau caracteristicile la nivel analitic sau

experimental

TRL 4 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii de laborator

TRL 5 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii relevante de functionare (mediul industrial)

TRL 6 - Demonstrarea functionalitatii modelului in conditii relevante de functionare (mediul industrial)

TRL 7 - Demonstrarea functionalitatii prototipului in conditii relevante de functionare

TRL 8 - Sisteme finalizate si calificate

TRL 9 - Sisteme a caror functionalitate a fost demonstrata in mediul operational

Definitii si descriere TRL":
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Definitii

Descriere

TRL1

Principiile de baza sunt observate.
Exemplele studii privind proprietatile
de baza ale materialelor. Principiile
sunt observate calitativ.

Principiile de baza sunt observate. Accentul se pune
pe intelegerea fundamentala a unui material sau a
unui proces.

TRL 2

Conceptul tehnologic si/sau cererea
este formulata. Sunt identificate
aplicatii initiale practice. Se confirma
potentialul materialului sau al
procesului pentru satisfacerea unei
necesitati tehnologice.

Odata ce sunt respectate principiile de baza, pot fi
identificate aplicatii practice. Cererile sunt
speculative si este posibil sa nu existe nici o dovada
sau o analizd detaliata care sa sustind ipotezele.
Exemplele sunt Tnca limitate la studii analitice.
Informatiile de sustinere includ publicatii sau alte
referinte care descriu cererea luata in considerare
si care ofera o analiza care sa sustina conceptul.
Trecerea de la TRL 1 la TRL 2 transfera ideile de la
cercetarea de bazd la cea aplicata. Majoritatea
lucrdrilor sunt studii analitice sau pe hartie, cu
accent pe intelegerea mai bine a stiintei. Lucrarile
experimentale au rolul de a corobora observatiile
stiintifice fundamentale identificate in TRL 1.

TRL3

Cercetarea aplicata continua si
incepe dezvoltarea. Include studii si
masuratori initiale de laborator

Studiile analitice si studiile de laborator sunt
concepute pentru a valida fizic predictiile
elementelor distincte ale tehnologiei. Informatiile

! H2020 - Work Programme 2018-2020, General Annexes — pg. 27
http://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/other/wp/2018-2020/annexes/h2020-wp1820-annex-ga_en.pdf

Technology Readiness Assessment Guide - Department of Energy, U.S, pg. 9-10/34
https://www.directives.doe.gov/directives-documents/400-series/0413.3-EGuide-04/@ @images/file;

Technology Readiness Levels definitions and descriptions
https://www.dst.defence.gov.au/sites/default/files/basic_pages/documents/TRL%20Explanations_1.pdf



http://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/other/wp/2018-2020/annexes/h2020-wp1820-annex-ga_en.pdf
https://www.directives.doe.gov/directives-documents/400-series/0413.3-EGuide-04/@@images/file
https://www.dst.defence.gov.au/sites/default/files/basic_pages/documents/TRL%20Explanations_1.pdf
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pentru a valida predictiile analitice de sustinere includ rezultatele testelor de laborator
ale elementelor separate ale efectuate pentru a masura parametrii de interes si
tehnologiei. compararea cu predictile analitice pentru
componentele critice. La TRL 3, munca
experimentald are rolul de a verifica daca acest
concept functioneazd conform  asteptarilor.
Componentele tehnologiei sunt validate, dar nu
exista o fncercare puternici de integrare a
componentelor intr-un sistem complet. Modelarea
si simularea pot fi utilizate pentru a completa
experimentele fizice.

TRL4 Testarea / validarea de laborator a Componentele tehnologice de baza sunt integrate
componentei / procesului prototip pentru a stabili ca piesele vor functiona Tmpreuna.
alfa. Se efectueaza proiectarea, Aceasta este relativ '"scazuta fidelitate" fin
dezvoltarea si testarea in laborator a | comparatie cu eventualul sistem. Informatiile de
componentelor tehnologice. sustinere  includ rezultatele  experimentelor
Rezultatele ofera dovezi ca integrate si estimarile privind modul in care
obiectivele de performanta componentele experimentale si rezultatele testelor
componente / procese aplicabile pot | experimentale difera de obiectivele asteptate ale
fi atinse pe baza sistemelor sistemului de performanta. TRL 4-6 reprezinta
proiectate sau modelate. podul de la cercetarea stiintifica la inginerie, de la

dezvoltare la demonstratie. TRL 4 este primul pas in
a determina daca componentele individuale vor
functiona Tmpreund ca sistem. Scopul TRL 4 ar
trebui sa fie reducerea optiunilor posibile in
intregul sistem.

TRL5 Testarea in laborator a sistemelor Componentele tehnologice de baza sunt integrate
integrate / semi-integrate. Validarea | astfel incat configuratia sistemului sa fie similara
componentelor si / sau proceselor in | aplicatiei finale Tn aproape toate aspectele.
mediul relevant - (componenta Informatiile de sustinere includ rezultatele testelor
prototipului Beta). de laborator, analiza diferentelor dintre laborator si

eventualul sistem / mediu de operare si analiza
rezultatelor experimentale pentru eventualul
sistem / mediu de operare. Diferenta majora dintre
TRL 4 si 5 este cresterea fidelitatii sistemului si a
mediului fatd de aplicatia actuala. Sistemul testat
este aproape prototip. Riscul stiintific ar trebui
retras la sfarsitul TRL 5. Rezultatele prezentate ar
trebui sa fie relevante din punct de vedere statistic.
TRL6 Demonstratia prototipului de sistem | Modelele pe scara industriald sau prototipurile sunt

/ proces intr-un mediu operational
(nivelul sistemului prototip Beta).

testate intr-un mediu relevant. Aceasta reprezinta
un pas important Tn demonstrarea disponibilitatii
unei tehnologii. Exemplele includ fabricarea
dispozitivului pe o linie pilot de inginerie.
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Informatiile de sustinere includ rezultatele obtinute
prin testarea pe scara industriala si analiza
diferentelor dintre scara de inginerie, sistemul /
mediul prototipic si analiza a ceea ce Tnseamna
rezultatele experimentale pentru eventualul sistem
/ mediu de operare. TRL 6 Tncepe dezvoltarea
tehnologica realda a tehnologiei ca sistem
operational. Diferenta majora dintre TRL 5 si 6 este
intensificarea de la scara de laborator la cea de
inginerie si determinarea factorilor de scalare care
vor permite proiectarea  sistemului final.
Demonstratia ar trebui sa fie capabila sa
indeplineasca toate functiile care vor fi necesare
unui sistem de fabricatie complet. Mediul de
functionare pentru testare trebuie sa reprezinte
indeaproape mediul de operare real. imbunatatirea
modelului de cost este asteptata in aceasta etapa
pe baza noilor Tnvatari de la linia pilot. Scopul in TRL
6 este de a reduce riscul de proiectare. Rezultatele
prezentate ar trebui sa fie relevante din punct de
vedere statistic.

TRL7

Sistem pilot integrat

demonstrat. Demonstrarea
prototipului sistemului/procesului in
mediu operational- (nivel pilot
integrat).

Aceasta reprezinta un pas major de la TRL 6, care
necesitd demonstrarea unui prototip real al
sistemului intr-un mediu relevant. Designul final
este practic complet. Scopul acestei etape este de a
retrage riscurile de inginerie si de productie. Pentru
a realiza Tn mod credibil acest obiectiv si pentru a
iesi din TRL 7, este necesara o scalare a cat mai
multor aspecte semnificative de inginerie si de
fabricatie care pot aparea in timpul tranzitiei intre
TRL 6 si 7.

TRL S8

Sistem incorporat in design
comercial. Sistemul / procesul a fost
actualizat si calificat prin testare si
demonstratie- (demonstratie
precomerciald).

Tehnologia s-a dovedit a functiona in forma sa
finald si in conditiile preconizate. in aproape toate
cazurile, acest TRL reprezintd sfarsitul dezvoltarii
adevarate a sistemului. Exemplele includ fabricarea
pe scarad larga a produsului finit comercial. Costurile
reale de fabricatie vor fi determinate si vor trebui
evidentiate modelele delta ale modelelor si
planurilor elaborate pentru a le aborda.
Performanta produselor trebuie sa fie evidentiata si
planurile de finchidere a decalajului trebuie
dezvoltate.
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TRL9 Sistem dovedit si pregatit pentru Tehnologia este in forma finald si functioneaza sub

implementarea comerciala
completa. Sistemul real dovedit prin
operatiuni de succes in mediul de
operare si pregatit pentru
desfasurarea comerciala completa.

toata gama de conditii de functionare. Printre
exemple se numara obiectivele privind costul,
randamentul si rezultatele de productie la starea de
echilibru 24/7. Accentul se indreapt3 spre controlul
procesului statistic.




